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Az Eurocode 8 részei:

1998-1  Általános szabályok, épületek

1998-2  Hidak 

1998-3  Erősítés és javítás 

1998-4  Tárolók, silók, csővezetékek

1998-5  Alapozás, támfalak, geotechnika 

1998-6  Tornyok, árbocok, kémények
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1998-1  Általános szabályok, épületek (197 oldal):

1. fejezet: Általános szempontok

2. fejezet: Határállapotok

3. fejezet: Talajjellemzők, szeizmikus hatások

4. fejezet: Épületek tervezése

5. fejezet: Vasbetonszerkezetekre vonatkozó előírások

6. fejezet: Acélszerkezetekre vonatkozó előírások

7. fejezet: Öszvérszerkezetekre vonatkozó előírások

8. fejezet: Faszerkezetekre vonatkozó előírások

9. fejezet: Téglaszerkezetekre vonatkozó előírások

10. fejezet: Szeizmikus szigetelés

általános

anyag és 
szerkezetfüggő

Szerkezetek méretezése az Eurocode 8 szerint – Alapelvek - MMK Szakmai továbbképzés
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1998-2  Hidak (146 oldal):

1. fejezet: Bevezetés

2. fejezet: Alapkövetelmények és határállapotok

3. fejezet: Szeizmikus hatások

4. fejezet: Analízis

5. fejezet: Szilárdsági követelmények

6. fejezet: Kapcsolatok

7. fejezet: Hidak szeizmikus szigetelése

Szerkezetek méretezése az Eurocode 8 szerint – Alapelvek - MMK Szakmai továbbképzés
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Alapkövetelmények:

Szerkezetek méretezése az Eurocode 8 szerint – Alapelvek - MMK Szakmai továbbképzés

teherbírási követelmény (ULS): 

Az épület nem dőlhet össze (de károsodhat) egy olyan földrengés
hatására, amelynek túllépési valószínűsége 50 év alatt 10%.

 => A földrengés visszatérési periódusa: 475 év.

korlátozott károk követelménye (SLS):

A szerkezet nem károsodhat jelentősen egy olyan földrengés 
hatására, amelynek túllépési valószínűsége 10 év alatt 10%. 

 => A földrengés visszatérési periódusa: 95 év.

A létfontosságú létesítmények használhatóak maradjanak.



SZEIZMIKUS HATÁS JELLEMZÉSE
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Zóna agR

1. 0.08g

2. 0.10g

3. 0.12g

4. 0.14g

5. 0.15g



FONTOSSÁG

9Szerkezetek méretezése az Eurocode 8 szerint – Alapelvek - MMK Szakmai továbbképzés

Fontossági 

osztály 
Épületek I 

I. 
A közbiztonság szempontjából kisebb jelentőségű épületek, pl. 

mezőgazdasági épületek stb. 
0,8 

II. Közönséges épületek, amelyek nem tartoznak más kategóriába 1,0 

III. 
Olyan épületek, amelyeknek a szeizmikus ellenállása fontos az 

összeomlás következményeinek szempontjából, pl. iskolák, 

gyűléstermek, kulturális intézmények stb. 
1,2 

IV. 
Olyan épületek, amelyeknek az épsége a földrengés alatt 

életfontosságú a polgári védelem szempontjából, pl. kórházak, 

tűzoltó állomások, erőművek stb. 
1,4 

   

Fontossági 

osztály 
Hidak I 

I. 
Az infrastruktúra és a tervezési élettartam szempontjából kisebb 

jelentőségű hidak 
0,85 

II. Átlagos fontosság 1,0 

III. 

Olyan hidak, melyek a) kiemelt infrastrukturális szerepet 

játszanak, különösen a földrengést követően; b) melyek 

tönkremenetele jelentős emberáldozattal járhat; c) melyek 

tervezési élettartama az átlagosnál hosszabb. 

1,3 

 

gRIg
aa =
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vízszintes:

 rugalmas (pszeudo) gyorsulási :Se

 tervezési gyorsulási : Sd

 elmozdulási : SDe

függőleges:

 rugalmas

típusa: 1-es vagy 2-es típus

Magyarországon jelenleg: 1-es típus
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Vízszintes rugalmas pszeudo gyorsulási válaszspektrum

Szerkezetek méretezése az Eurocode 8 szerint – Alapelvek - MMK Szakmai továbbképzés
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csillapítás hatása:
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Talaj erősítő hatása

Szerkezetek méretezése az Eurocode 8 szerint – Alapelvek - MMK Szakmai továbbképzés

Altalaj-

osztály 
A rétegszelvény leírása 

A 
Szilárd kőzet vagy kőzetszerűen viselkedő geológia képződmény, amely 

felett legfeljebb 5 m gyengébb fedőréteg van 

B 
Nagyon tömör homok-, kavics- vagy kemény agyagrétegek legalább több 

tíz méter vastagságban, a mechanikai jellemzők a mélységgel 

fokozatosan növekednek 

C 
Tömör vagy közepesen tömör homok-, kavics- vagy merev agyagrétegek 

több tíz vagy akár több száz méter vastagságban 

D 
Laza vagy közepesen tömör, kohézió nélküli talaj (némi puha kötött 

réteggel vagy anélkül), vagy túlnyomóan puha – gyúrható kötött talaj 

E 
Felszíni üledékréteg, amely a vs érték szerint C vagy D osztályú, 5 és 20 

m közötti vastagságú, alatta 800 m/s-nál nagyobb nyíróhullám-sebességű, 

merevebb agyag 

S1 
Puha agyagból/iszapból álló vagy legalább egy 10 m vastag 

agyagot/iszapot tartalmazó, nagy plaszticitású (Pl  40) és nagy 

víztartalmú rétegek 

S2 
Folyósodásra hajlamos talajok, érzékeny agyagok vagy más olyan 

talajrétegek, amelyek nem sorolhatók az A –E vagy S1 osztályba. 

 

1
-e

s 
tí

p
u

s
(M

 >
 5

.5
)

Altalajosztály S TB(s) TC(s) TD(s) 

A 1,0 0,15 0,4 2,0 

B 1,2 0,15 0,5 2,0 

C 1,15 0,20 0,6 2,0 

D 1,35 0,20 0,8 2,0 

E 1,4 0,15 0,5 2,0 
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Altalajosztály S TB(s) TC(s) TD(s) 

A 1,0 0,15 0,4 2,0 

B 1,2 0,15 0,5 2,0 

C 1,15 0,20 0,6 2,0 

D 1,35 0,20 0,8 2,0 

E 1,4 0,15 0,5 2,0 

 

Vízszintes rugalmas pszeudo gyorsulási válaszspektrum
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Függőleges rugalmas pszeudo gyorsulási válaszspektrum

Magyarországon csak hidaknál kell számolni vele



TERVEZÉSI SPEKTRUMOK
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Vízszintes tervezési pszeudo gyorsulási válaszspektrum

duktilitás hatása: q – viselkedési tényező
ÉPÜLET 

Osztály q (acél) q (vb.) 

DCL: alacsony duktilitási osztály < 1,5 – 2 

DCM: közepes duktilitási osztály 2 – 4 
1,5 – 3 

(4,5) 

DCH: magas duktilitási osztály 2 – 8 
2 – 4,5 

(6) 

HÍD 

Osztály q 

korlátozottan duktilis 1,0 – 1,5 

duktilis 2 – 3,5 

 
ALAPOZÁS

híd: ha felmenő szerk. q < 1,5 akkor q = 1,0

épület: általában a felmenő szerkezettel azonos

ha q > 1,5, akkor kapacitástervezés szükséges!



A SZEIZMIKUS HATÁS JELLEMZÉSE
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Elmozdulási viselkedési tényező (qd)

egyenlő elmozdulások elve alapján

rugalmas / képlékeny válaszok

eds
dqd =

qq
d
=

C
TT 

qq
d


C
TT 



ANALÍZIS ÉS MÉRETEZÉS - MINTAPÉLDA
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mintapélda

4 szintes acél keretszerkezet

fő teherviselő rendszer:

- gravitációs terhek: vb. födém, gerenda, oszlop

- vízszintes terhek x irány: nyomatékbíró keret (MRF)

- vízszintes terhek y irány: központosan merevített keret (CBF)

- vízszintes terhek közvetítése: födém + gerendák
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Kiinduló adatok

▪ Altalaj, fontossági osztály,  alapgyorsulás, viselkedési tényező, 
figyelembe veendő tömeg, vétlen külpontosság, …

Modellalkotás

▪ Szabályosság ellenőrzése

▪ Modellezési szint megválasztása

Analízis – rugalmas modálanalízis

▪ Modális tömegarány ellenőrzése

▪ Földrengésterhek rezgésalakonként

▪ Igénybevételek, elmozdulások, stb. rezgésalakonként

▪ Rezgésalakok és irányok szerinti összegzés

▪ Másodrendű hatások ellenőrzése

▪ Teherkombináció

Méretezés kvázi-rugalmas esetben

▪ Rugalmas elemek ellenőrzése

▪ Korlátozott károk követelményének 
ellenőrzése
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TERHEK
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fontossági osztály: II. γI = 1,0

PGA: ag = 0,14 g (Budapest → 4. zóna)

talajosztály: D (laza, kohézió nélküli talaj) 
 S = 1,35; TB = 0,2; TC = 0,8; TD = 2,0

viselkedési tényező: q = 1,5 (DCL, kvázi-rugalmas)

elmozdulási viselkedési tényező: 
 qD = q = 1,5 (rövid periódusidőket kivéve)

függőleges komponens: Nemzeti Melléklet szerint elhagyható

szeizmikus tömeg: G + ψ2Q = 1388 t ψ2,szél = ψ2,hó= 0
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födém: héj, X rács, vagy diafragma

6 szab. fokú rúd
legalább 4-5 elemre osztva
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Statikus Dinamikus

Lineárisan 
rugalmas

Helyettesítő terhek
Modális 
válaszspektrum

Nemlineáris Eltolásvizsgálat Időtörténeti vizsgálat

Szabályosság Egyszerűsítés

Alaprajzi Magasság mentén Modell Rugalmas számítás

Igen Igen Síkbeli Helyettesítő terhek

Igen Nem Síkbeli Modális válaszspektrum

Nem Igen Térbeli Helyettesítő terhek

Nem Nem Térbeli Modális válaszspektrum



ALAPRAJZI SZABÁLYOSSÁG
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• 2x szimmetria: OK!

• karcsúság: b ≤ 4a                   OK!

• érzékenység elcsavarodásra:  OK!

• födémmerevség: OK!

• kompaktság: NEM OK!



FÖDÉMMEREVSÉG
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Födémmerevség ellenőrzése

10% alatti eltérés esetén

héj helyett elég diafragmát alkalmazni!

FÖDÉMMEREVSÉG



MAGASSÁGI SZABÁLYOSSÁG
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• vízszintes teherhordó rendszer folytonossága, uniformitása: 

merevítőrendszer folytonos az alaptól a tetőig –  OK!
merevség állandó vagy folytonosan csökkenő a
magasság mentén –  OK!
nincs drasztikus változás a tényleges és szükséges ellenállás arányában  –  OK!
merevségben nincs jelentős „beugrás” –  OK!

• alaprajz uniformitása: 

nincs jelentős beugrás az alaprajzban –  OK!

• tömegek uniformitása: 

nincs jelentős váltás a tömegben  –  OK!
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Statikus Dinamikus

Lineárisan 
rugalmas

Helyettesítő terhek
Modális 
válaszspektrum

Nemlineáris Eltolásvizsgálat Időtörténeti vizsgálat

Szabályosság Egyszerűsítés

Alaprajzi Magasság mentén Modell Rugalmas számítás

Igen Igen Síkbeli Helyettesítő terhek

Igen Nem Síkbeli Modális válaszspektrum

Nem Igen Térbeli Helyettesítő terhek

Nem Nem Térbeli Modális válaszspektrum

MODELLEZÉSI SZINT
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födém: diafragma

6 szab. fokú rúd
legalább 4-5 elemre osztva



tömeg: szeizmikus teherkombináció alapján

előírások:

- figyelembe vett modális tömeg > 90%

- minden 5%-nál nagyobb modális tömegrészesedésű alak
(épületeknél)

MODÁLANALÍZIS - REZGÉSVIZSGÁLAT
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rezgésalakok:



a) Földrengés tehereset létrehozása

b) Válaszspektrum jellemzők

FÖLDRENGÉS TERHEK DEFINIÁLÁSA

33Szerkezetek méretezése az Eurocode 8 szerint – Alapelvek - MMK Szakmai továbbképzés
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c) Vétlen külpontosság d) Összegzési módszerek
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Tipikus eredmények

STATIKAI ANALÍZIS

36Szerkezetek méretezése az Eurocode 8 szerint – Alapelvek - MMK Szakmai továbbképzés

Modális válaszspektrum analízis -> lineáris statika

a földrengés hatásnak csak az abszolút értéke ismert!



MÁSODRENDŰ HATÁSOK
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Másodrendű hatások: szintek földrengésérzékenysége



képlékeny stabilitásindex alapján

MÁSODRENDŰ HATÁSOK
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Másodrendű hatások: szintek földrengésérzékenysége

< 0,10  -> elhanyagolható

0,10 – 0,20 -> szorzás 1/(1-)-val

0,20 – 0,30 -> másodrendű analízis

0,30 <         -> TILOS



a földrengés hatásnak csak az abszolút értéke ismert!

HATÁSOK KOMBINÁLÁSA
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Hatások kombinálása, méretezés

QG Ei  ""   E   ""  ++

másodrendű hatások, kapacitástervezés 
miatt csak a földrengésből származó 
igénybevételeket kell növelni!



Teherbírás ellenőrzése

         - pl. oszlop – kihajlás
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A másodlagos/nem szerkezeti elemek miatt

a szerkezet mozgását korlátozni kell.

Ellenőrzés gyakori földrengésre:

KORLÁTOZOTT KÁROK KÖVETELMÉNYE

45Szerkezetek méretezése az Eurocode 8 szerint – Alapelvek - MMK Szakmai továbbképzés

ν =0,5 ha fontossági osztály III, IV

ν =0,4 ha fontossági osztály I, II
SeDL= Se

A megengedett relatív szinteltolódás
mértéke a másodlagos elemek típusától
függ:

- rideg elemek:        0,0050 h

- duktilis elemek:    0,0075 h

- független elemek: 0,0100 h



Köszönöm a megtisztelő figyelmet!

Vigh László Gergely

vigh.laszlo.gergely@emk.bme.hu
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