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EUROCODE 8
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EUROCODE 8

Az Eurocode 8 részei:

1998-1 Altalanos szabalyok, épiiletek
1998-2 Hidak

1998-3 Er0sités és javitas

1998-4 Taroldk, silok, csbvezetékek
1998-5 Alapozas, tamfalak, geotechnika

1998-6 Tornyok, arbocok, kémények

o= 3 3 7 2 a " . . . .
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EUROCODE 8

1998-1 Altalanos szabalyok, épiiletek (197 oldal):

1. fejezet: Altaldnos szempontok
. fejezet: Hatarallapotok ad
. " 3 .. , altalanos
. fejezet: Talajjellemzék, szeizmikus hatasok

. fejezet: Epiiletek tervezése

»
»

. fejezet: Vasbetonszerkezetekre vonatkozo el6irasok
. fejezet: Acélszerkezetekre vonatkozo el6irasok

. fejezet: Oszvérszerkezetekre vonatkozo elGirasok anyag és
. fejezet: Faszerkezetekre vonatkozo6 el6irasok szerkezetfiigg6

O 00 N O U1 B W N

. fejezet: Téglaszerkezetekre vonatkozo elGirasok

10. fejezet: Szeizmikus szigetelés v

7 . ; 7 > A : : 2 PR
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EUROCODE 8

1998-2 Hidak (146 oldal):

1. fejezet: Bevezetés

2. fejezet: Alapkovetelmények és hatarallapotok
3. fejezet: Szeizmikus hatasok

4. fejezet: Analizis

5. fejezet: Szilardsagi kovetelmények

6. fejezet: Kapcsolatok

7. fejezet: Hidak szeizmikus szigetelése

o= 3 3 7 2 a " . . . .
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EUROCODE 8

Alapkovetelmények:
teherbirasi kovetelmény (ULS):

Az éplilet nem délhet 6ssze (de karosodhat) egy olyan foldrengés
hatasara, amelynek tullépési valdszinlisége 50 év alatt 10%.

=> A foldrengés visszatérési periddusa: 475 év.

korlatozott karok kovetelménye (SLS):

A szerkezet nem karosodhat jelentésen egy olyan foldrengés
hatasara, amelynek tullépési valdszinlisége 10 év alatt 10%.

=> A foldrengés visszatérési peridodusa: 95 év.

A létfontossagu létesitmények hasznalhatdéak maradjanak.

7 . ; 7 > A : : 2 PR
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SZEIZMIKUS HATAS JELLEMZESE

7
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ALAPGYORSULAS

SZLOVAKIA

AUSZTRIA
agR
0.08g
SZLOVENIA
0.10g
0.12g
0.14g
HORVATORSZAG 4 ' JUGOSZLAVIA 0.15g

Ve
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FONTOSSAG ad, =7,

Fontos:sag1 Epiiletek 7
osztaly
I A kozbiztonsag szempontjabol kisebb jelentdségii épiiletek, pl. 08
3 mezégazdasagi épiiletek stb. ’
. Kozonséges épiiletek, amelyek nem tartoznak mas kategoriaba 1,0
Olyan épiiletek, amelyeknek a szeizmikus ellenallasa fontos az
. osszeomlas kovetkezményeinek szempontjabol, pl. iskolak, 1,2

gytléstermek, kulturdlis intézmények stb.

Olyan épiiletek, amelyeknek az épsége a foldrengés alatt
V. életfontossagu a polgari védelem szempontjabdl, pl. korhazak, 1,4
tizolto allomasok, eromuvek stb.

Fontossagi

osztaly lidak i
Az infrastruktura és a tervezési élettartam szempontjabol kisebb
l. : P P 0,85
jelent6ségli hidak
Il. Atlagos fontossag 1,0
Olyan hidak, melyek a) kiemelt infrastrukturalis szerepet
I jatszanak, kiilondsen a foldrengést kdvetden; b) melyek 13

tonkremenetele jelentds emberaldozattal jarhat; ¢) melyek
tervezEsi ¢lettartama az atlagosndl hosszabb.

ZN
Hidak és Szerkezetek Tanszék Szerkezetek méretezése az Eurocode 8 szerint — Alapelvek - MMK Szakmai tovdbbképzés 9



Selag

VALASZSPEKTRUM

vizszintes:

rugalmas (pszeudo) gyorsulasi :S,

1-es tipus (M > 5.5)

tervezési gyorsulasi : S
elmozdulasi : Sy,
fuggoleges:

Se ‘ag

rugalmas

tipusa: 1-es vagy 2-es tipus
Magyarorszagon jelenleg: 1-es tipus

2-es tipus (M < 5.5)

) Hidak és Szerkezetek Tanszék
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RUGALMAS VALASZSPEKTRUMOK B .
JAN ’ B
Vizszintes rugalmas pszeudo gyorsulasi valaszspektrum =z, 5( A
T 2 »Q
UiTiTB:SE{T)zaE-S-{l+—-(r}-2,5—1)} o]
I $ \\ax-_-._,____sﬁ
i 0
o S (1) a3 71225 i 1 2 A
_TC ’LfTE,3 4
e OB SR ] e 5 S ey 235 ?} -1 |
i =1
[T.T, =3
T, <T<4s:S8(T)=a,-S-7-2.5 ;zﬂ} =
L wn |-
P
csillapitds hatdsa:n =4/10/(5+£&) = 0.55 ~ oL

Z - : > > : . 2 o T
] Hidak és Szerkezetek Tanszék Szerkezetek méretezése az Eurocode 8 szerint — Alapelvek - MMK Szakmai tovdbbképzés 11



Talaj erdsito hatasa

Selag

’Lf? _—D
o |
Altalaj- ) , ), A 5
. A rétegszelvény leirasa S x(
osztaly =T A
A Szilard kézet vagy koézetszertien viselkedd geologia képzddmény, amely g &%
felett legfeljebb 5 m gyengébb fedéréteg van o \\
Nagyon tomor homok-, kavics- vagy kemény agyagrétegek legalabb tobb S I
B tiz méter vastagsagban, a mechanikai jellemz6k a mélységgel 8 \
fokozatosan névekednek i
C Tomor vagy kozepesen tomor homok-, kavics- vagy merev agyagrétegek e i : s R Jlf
tobb tiz vagy akar tobb szaz méter vastagsagban r'e
D Laza vagy kozepesen tomor, kohézio nélkiili talaj (némi puha kotott
réteggel vagy anélkiil), vagy tilnyomoan puha — gyurhato kotott talaj
Felszini {iledékréteg, amely a Vs érték szerint C vagy D osztalyqd, 5 és 20 Altalajosztaly S Ta(s) | Te(s) | Tp(s)
E m kézé:)té vastagsagu, alatta 800 m/s-nal nagyobb nyirohullam-sebességii, A 1,0 0,15 0,4 2.0
merevebb agyag
Puha agyagbol/iszapbol 4all6 vagy legalabb egy 10 m vastag B 12 ] 015 0,5 2,0
S agyagot/iszapot tartalmaz6, nagy plaszticitasd (Pl > 40) és nagy C 1,15 | 0,20 0,6 2,0
viztartalmu rétegek D 1,35 0,20 | 0,8 2,0
S Folyodsodasra hajlamos talajok, érzékeny agyagok vagy mas olyan E 1,4 | 0,15 0,5 2,0
2 talajrétegek, amelyek nem sorolhatok az A —E vagy S; osztalyba.

m Hidak és Szerkezetek Tanszék
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’Lng, . _—D
Lr; 3 €
Vizszintes rugalmas pszeudo gyorsulasi valaszspektrum % }(
v T @ N
O<T<T, S (T)=a -5 1+T—-(r}-2,5—1) a N\
B STl
¢ \%
] — 1 o i i 0 f
Ig=T<Tc:S.(T)=a,;-S:1n:25 ' : . S
T T A T (T}ZH .S-1-2.5 T_C Altalajosztaly | S | Tg(s) | Te(s) | To(S)
3 D e g = S A 10 | 0,15 | 0,4 2,0
- B 1,2 [ 015 ] 05 | 2,0
ri C 115020 | 06 | 20
- . Qun. cip D 135]020] 08 | 20
I, <T<4s:S(T)=a,-S-7-2.5 p= } = Ao T o5 20

] Hidak és Szerkezetek Tanszék Szerkezetek méretezése az Eurocode 8 szerint — Alapelvek - MMK Szakmai tovdbbképzés 13



Fliggbleges rugalmas pszeudo gyorsulasi valaszspektrum

Magyarorszagon csak hidaknal kell szamolni vele

Q=T S (7)) =0 8 -{1—%%-[!}'-3,0—1)]
B

= | = =
TB T T(: SVE (T) GVE IF 3?0 Spectrum Ayelay Ts (s) Te (8) Tp ()
Type 1 0.90 0.05 0.15 1.0
T,
Tc<T<Tp: S (T) =dyg 7] 3,0{—] Type 2 0.45 0.05 0.15 1.0

7 . ; 7 > A : : 2 PR
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TERVEZESI SPEKTRUMOK

Vizszintes tervezési pszeudo gyorsuldsi valaszspektrum

O TS, (Lh=ams e T
3 TB q 2
Jiv, CNEEA Sd(T):ag-S-E
q
I PP STF) q

duktilitas hatasa: q — viselkedési tényez6

EPULET

Osztaly g (acél) | q(vb.)
DCL: alacsony duktilitasi osztaly <15-2
DCM: kzepes duktilitasi osztaly 2_4 1’3 53
DCH: magas duktilitasi osztaly 2-8 2 ?6;1’5
HID

Osztaly q
korlatozottan duktilis 10-15
duktilis 2-35
ALAPOZAS

hid: ha felmend szerk. q < 1,5 akkor g =1,0
épulet: altalaban a felmend szerkezettel azonos
ha q > 1,5, akkor kapacitastervezés sziikséges!

Szerkezetek méretezése az Eurocode 8 szerint — Alapelvek - MMK Szakmai tovabbképzés
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A SZEIZMIKUS HATAS JELLEMZESE

Elmozdulasi viselkedési tényezd (q,)

rugalmas / képlékeny valaszok

egyenl6 elmozdulasok elve alapjan

ds :qdde

Jo-= 0 clzsle
qd>q T<TC

| . | .
o 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5
Periédusidd [s]

7
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ANALIZIS ES MERETEZES - MINTAPELDA

7
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ANALIZIS ES MERETEZES

mintapélda
4 szintes acél keretszerkezet

fo tehervisel0 rendszer:

[20 cm monolit vb_ fodém ]|

gravitacios terhek: vb. fodém, gerenda, oszlop
vizszintes terhek x irany: nyomatékbiro keret (MRF)
vizszintes terhek y irany: kozpontosan merevitett keret (CBF)
vizszintes terhek kozvetitése: fodém + gerendak

Szerkezetek méretezése az Eurocode 8 szerint — Alapelvek - MMK Szakmai tovabbképzés
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Kiindulé adatok

= Altalaj, fontossagi osztaly, alapgyorsulas, viselkedési tényezé,
figyelembe veend6 tomeg, vétlen kilpontossag, ...

Modellalkotas
» Szabadlyossag ellen6rzése

20 cm monolit vb_fddém

pe

= Modellezési szint megvalasztasa

Analizis — rugalmas modalanalizis

= Modalis témegarany ellenbrzése s P i T

= Foldrengésterhek rezgésalakonként - T ‘x\’/vY
= Igénybevételek, elmozdulasok, stb. rezgésalakonkeént  Méretezés kvazi-rugalmas esetben
= Rezgésalakok és iranyok szerinti 6sszegzés = Rugalmas elemek ellendrzése

= Masodrend( hatasok ellendrzése = Korldtozott karok kévetelményének
= Teherkombinacié ellenérzése

)| Hidak és Szerkezetek Tanszék Szerkezetek méretezése az Eurocode 8 szerint — Alapelvek - MMK Szakmai tovdbbképzés 19



|20 cm monolit vb 160ém|

Hidak és Szerkezetek Tanszék Szerkezetek méretezése az Eurocode 8 szerint — Alapelvek - MMK Szakmai tovdbbképzés 20



TERHEK

[Héteher s = 1 kN/m2 |

Hasznos teher
k = 1 kN/m2

k = 4 kN'm2

k = 4 KN'm2

K =6 kN/m2
Onsdly. minden fodémen
- fodém ng + vfal JkN/m2
- fodém vig (15+5) 48 Szélteher
- gépészel 05 mindkét iranyban,

osszesen ket homlokzatra:
Osszesen: 8.3 kN/m2 we = (0.8+0.5)x0,5 = 0.65 kNim2
+ szerkezeti acél (10%-kal novelt fajsolival)

21
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FOLDRENGES HATAS

fontossagi osztaly: 1. y,=1,0
PGA: a, = 0,14 g (Budapest 2 4. z6na)
talajosztaly: D (laza, kohézié nélkuli talaj)
$=1,35;T,=0,2;,T.=0,8;, T,=2,0
viselkedési tényezd: g =1,5 (DCL, kvazi-rugalmas)
elmozdulasi viselkedési tényez6:
dp = q = 1,5 (rovid periédusiddket kivéve)
figgbleges komponens: Nemzeti Melléklet szerint elhagyhaté
szeizmikus tomeg: G+ {,Q =13881t W) e = Wons=0

7 . ; 7 > A : : 2 PR
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NUMERIKUS MODELL

fodém: héj, X racs, vagy diafragma

%

6 szab. foku rud | Rl L L L S A
legaldbb 4-5 elemre osztva | 174 g G A

7
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MODELLEZESI SZINT

Modalis

Helyettesit6 terhek ]
valaszspektrum

Eltolasvizsgalat Id6torténeti vizsgalat

lgen lgen Sikbeli Helyettesit6 terhek
lgen Nem Sikbeli Modalis valaszspektrum
Nem lgen Térbeli Helyettesit6 terhek
Nem Nem Térbeli Modalis valaszspektrum

7 . 2 ” > . : 2 PR
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ALAPRAJZI SZABALYOSSAG

e 2Xx szimmetria: 0] ¢!
e karcsusag: b <4a OK!
e érzékenyseég elcsavarodasra:  OK! - i 4
e fodémmerevség: OK! A
<
 kompaktsag: NEM OK! :
A, =336m’
- N
A‘f=336+ﬁ=360 =
2
A, -4,
L o71% > 5% X YN ,
A "

— tényleges kontir == = konvex kontur

2 ; : . : T
r" Hidak és Szerkezetek Tanszék Szerkezetek méretezése az Eurocode 8 szerint — Alapelvek - MMK Szakmai tovdbbképzés 25



FODEMMEREVSEG :

£\
/\
=& ! it 11 -
=5 3 ’l *‘ 1 e 7
7 A . S U

c) csavaro teher

e — _——P
—> A
T3 T ‘
v T—
jj N7 4 8 N B
~ B

a) X teher b) Y teher

o 3 3 % , b . . . . .
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(150 capt FXV oX 11 563 ]

B T e o s

| B i
| |

==

FODEMMEREVSEG

S S —

!
b i e
1733 Gt FXY, oX 6 &85 nen)

...‘-....’

‘f f
i :1,f
)
f

Fodémmerevség ellendrzése
10% alatti eltérés esetén
héj helyett elég diafragmat alkalmazni!

f
.,f

e —
}
|}
1}

|
! | s A s
} {f 158 cope XY eX 1836 men

yban: eltérés 3,5%

(150 capt FX_ o) 207 423 awun)

P prme -~ p—a——

(138 capt_ FX_ eX 208 558 mm

i

"al!

i { 3 i i

-

o e SN

diddiiadiiaiiadiiiiiiads {‘l‘l‘l’l'l'

A A—

(126 cset_FX_eX 207 686 mm) {
j S

{658 gt _FY. ¥ 192 797 o)

(675 coet FY_e¥ 264951 mm)

|

(12 ot FY_e¥_201 M@ mm]

Teher X iranyban: eltérés 0% Teher Y iranyban: eltérés 1,3%
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MAGASSAGI SZABALYOSSAG

* vizszintes teherhordé rendszer folytonossaga, uniformitdsa: = v
R 2

<]
7

merevitérendszer folytonos az alaptdl a tetGig — OK!
merevség allandé vagy folytonosan csokkend a - il
magassag mentén — OK!

nincs drasztikus valtozas a tényleges és sziikséges ellenallas aranyaban — OK!

merevségben nincs jelentds ,beugras” — OK!

e alaprajz uniformitasa:
nincs jelentds beugras az alaprajzban — OK!

9,987

- q o L2 =0,12<0,2
e tomegek uniformitasa: 9.9
10,7 -9,9
. . V724 Vé 7 .o ;=0,0850,2
nincs jelentds valtas a tomegben — OK! L“NL
ol Bt 2P Yo}

Hidak és Szerkezetek Tanszék Szerkezetek méretezése az Eurocode 8 szerint — Alapelvek - MMK Szakmai tovdbbképzés 28



MODELLEZESI SZINT

Modalis

Helyettesit6 terhek ]
valaszspektrum

Eltolasvizsgalat Id6torténeti vizsgalat

lgen lgen Sikbeli Helyettesit6 terhek
lgen Nem Sikbeli Modalis valaszspektrum
Nem lgen Térbeli Helyettesit6 terhek
Nem Nem Térbeli Modalis valaszspektrum

7 . 2 ” > . : 2 PR
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NUMERIKUS MODELL

fodém: diafragma

%

6 szab. foku rud | Rl L L L S A
legaldbb 4-5 elemre osztva | 174 g G A

7
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Rezgésvizsgblat ==}

MODALANALIZIS - REZGESVIZSGALAT e

SMCERRAETEETTY | Masodrendl rezgés
e . . . Vé o 7 o 7 Ileghcﬁrozendorezgéuhlwtsz&m f:
tomeg: szeizmikus teherkombinacio alapjan &l
Eset |EQ tomeg ~|
Teherkombinaciok 5 ok ikt
Név T'pusl G | Q | wi | Wt ] S I™ Korcertrak tomegek figyelembevétele |
R tomeg = 1.00 0.40 0| 0 0 [T Koncertrir tomegek dalakkssa teherré
(" Csak tomegek figyelembevétele
L IT Szerkezetitomep figyelembeyitel
eloirasok: e
. 7| .o 0 Figyelembe vett tomegkomponensek
- figyelembe vett modalis tomeg > 90% SR e
. 7 7| . ’ 7 7 megmatrix i
- minden 5%-nal nagyobb modalis tomegrészesedésu alak e
(épUIeteknéI) " Kopzisztens (csak indokot esetben)
Rezgésalakok tomegrészesedése (I.) [EQ tomeg] ol
e 7 B B P [~ Fodémek konvertaldsa diafragmava
1 084 0927 0 0 FRORISRIRACES K .
) 0 0752, o v Rerdok maximits szima: [30
3| 184 : 0.007 o v Satérték konvergenc [1£-10 J
- 243 0,056 0 0 v jatvektor [1es
s 501 0 0202 o] v - T |

\| Hidak és Szerkezetek Tanszék
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FOLDRENGES TERHEK DEFINIALASA

a) Foldrengés tehereset |étrehozasa

b) Valaszspektrum jellemz6k

Analysis

Casze

Seisrmic load E

|Linear

- | |Seismic Mass

- |
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[Tehercsoportok &5 teheresetek - (X
5 -y Ondkd Tehereset
8 x| Ujtehereset
b FRY % F
| P Wk e
@
= [§) Hasznos FRX PR
# Q nem tartaimaz terhet. ——J
= [¥) szel
W Tehercsoport
W ren =
= [@He
s
+ 8 rouon ()
Tehercsoport (Eurc &
Ujtehercsoport
B @ 8 8 B

Parameters (Eurocode [H])

v =1 =15 &

| Spectrum (horizontal) | Spectrum (vertical) | Torsional effect | Combination methods |

Cesign spectrum

R [mis?] = 1 400 [<Parametric shapes vl [
Ground type q=15 % = [m.fsE]
iy Tepe )
B Tipe 1 =135 3,150
C
o]
E
o 260
B
C 315
u] Thpe 2 =02
! I
E Tipe 2 [<]
i 4,000
I Ok I ’ Cancel
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c) Vétlen kilpontossag

Seismic load E

Analysizs Case
= |Linear - | |Seismic mass - |
Parameters (Eurocode [H])
vi=1 dg=15 =

| Spectrum (horizontal) | Spectrum (vertical) | Torsional effect | Combination methods

d) Osszegzési mddszerek

Seismic load E

[] &pply torsional effects

Accidental eccentricity coefficient = 0 05

Stories
Stories Z[m] 12,000
+12,000
Story 3 +3,000 A
Story 2 +5,000
Stary 1 +3,000 Delete
Ground floar o

Pick Up >»

o

Cancel

= Analysis Caze
|Linear - | |Sei3mic mass - |
Parameters (Eurocode [H])
wy =1 gg=15 =

Spectrum (horizontal) | Spectrum (vertical) I Torsional effect | Combination methocks: L

Combination of modal
FESHONSES @ Muto
! o 3 N
: O E={TE (SRSS)
O =X Enk CO0 §'= 008
Combination of the
components of seigmic O3 Epn =y EE +FE 4+ 63
action ) !
Ey +0.3Fy +0.3F;
(& Einax =max|03Ey + Ey +0.3E,
0L3Ey +03E + E;
I Ok, I [ Cancel
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STATIKAI ANALIZIS

Modalis valaszspektrum analizis -> linearis statika

Tipikus eredmények
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MASODRENDU HATASOK

Masodrendi hatasok: szintek foldrengésérzékenysége

7
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MASODRENDU HATASOK A~ T\

Masodrendi hatasok: szintek foldrengésérzékenysége

képlékeny stabilitasindex alapjan /

_ Pot - dy ‘
Viot - 1 |

0

P
z Szintek foldrengésérzéken e, Eurocode [oszlo|
< 0,10 ->elhanyagolhatd : i S
ol o I N R ha | & | % M e
j o | om | %= | pn | L T e O O T ™ T I
0,10 - 0,20 -> SZ0rzas 1/(1'9)'Va| 12000 3000 0028 306605  687.17 2% 18520 10835 10579 3125429., 20
Y 0017 141471 4% 23397 8381 8285 3125429,
4 77 Yo X 8000 2.000 0.087 8850.52 1285.87 20% 33.401 10.838 10.680 387133.0.., 23E+0°
0,20 - 0,30 -> masodrendd analizis v o023 2wt w asae s sam o,
X | 6000 3000 0100 1007300 176341 6% 52392 10835 10580 371330, 250
¥ 0023 303529 3% 21575 8381 8283 3571330,
0,30 < -> TILOS X | 3000 3000 0171 134827 21219 5% 78518 10835 10579 3845337, 2560
y 0018 7828 2% 13778 8361 8283 3437,
X 0 0 —_— -] - _ —_— — 10758 2485221 2J2e+0:
¥ = = - = —  —  a0se um2n
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HATASOK KOMBINALASA

Hatasok kombinalasa, méretezés

a foldrengés hatasnak csak az abszolut értéke ismert!

Design Pararmeters - Eurocode [H] g

(T T R l//EiQ | 2ze 1

Crozs-section  oszlop: HE 280 A, récsozés: HE 200

Design approach Buckling coefficients

Flexural Buckling
=T - ‘=@ -
Section class Lateral-Torsional Buckling

{8 Automatic classification Ky, = m v [ |Cantiever
o1 2 o 4

[Ely section class (elastic ! plastic)

Load postion Calculation method for b,

[]Braced in v direction ["]Braced in z direction {3 Center of gravity

 Bottom
7 Custom

Web Shear Buckling

’_WI_—V—F‘
masodrend( hatasok, kapacitastervezés e — T e
miatt csak a féldrengésbdl szarmazé -
igénybevételeket kell névelni!

Member preferences

@

fee = m v

Co I o )
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Teherbiras ellenorzése

- pl. oszlop - kihaijlas
Ngg 1= 1125kN f, = 23.5"—'\'2 Ay :=93.9
cm
M :=222kN
y.Ed m Mo =1 M1 =1

2 3 . .
,@}XZ 97.26cm Wy.pl :=1112cm 'y :=11.6cm I, = 7cm
Al7v\:= 300cm vy i= 1 vy =1 ifc :=7.52cm
vZ-L
Ay i= A, = 0456
=
Iz M
Xgi= x(o.34, xz) %, = 0.903
A-fy 3
M1
N
i
Np Rd
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- kifordulas

1

k™= 1330330
ke'L

A= - Ag = 0.319
Ife A

ALt = x(0-49, xf) %Lt = 0939

Wy o F

— i y
Mde = mm(l, 1.1'XLt)'y—M1 Mde = 261.32kNm
M
YED _ g5
Mp.Rd
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- FB+LTB
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Crry =09 CrLt=06
vy, L
y
Ay = —— % :=x(0.21,k )
y T y y
N N
i Ed Ed
kyy = minf Crry | 1+ (;\y - 0.2).Tfy Cry| 1+08 ; kyy = 0934
Ly —— P
YM1 ™M1
0.12, NEg 01 NEg
kzyl =max 1- . ,1- .
Crit-025 Ay Cmit—025 Ay
ty— iy —
M1 YML
0.1%, N
Ky, :=min| 1 — . 0.6 + A
2 4 4
24 CLt—025 Ay
iy —2
YML
kpy = (2 2 04, kpy 1 ko) kpy =0.929
N M
Edf N ) y.Ed f _1345
Aty Wypr'fy
Xy — Y
ML ML
N M
Edf + gy yEd — =138
Aty Wyprfy
Lz Lt
M1 M1




"&c\. 7(.%?“’
Design Pararmeters - Eurocode [H] F\;L

Material S 235+ 10% =0l
Crozs-section  oszlop: HE 280 A, racsozas: HE 200

De=ign approach Buckling coefficients
Flexural Bucklin
[Ely.-' zection clazs (elastic ! plastic) - . I
Ky = m A K, = m -
Section class Lateral-Torsional Buckling
(&) A tomatic classification K,= O] ~ [ |Cartilever
G G2 3 4
Load position Calculstion method for b,
Structural Member 3 Top [Autu:u Mot -
[]Braced in y direction []Braced in z direction %) Center of gravity
» Bottom
7 Custom
Member preferences
O’ 'ﬁ' ¥Web Shear Buckling
. #_ = Mo Stiffeners Bimage = 3000 m
i Transversal Stiffeners alml= 3000 -
Coefficient for seismic farces _
fse - m i
Pick Up > I (034 I [ Cancel
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Linear analysis Efficiency

Code  mmm Eurocode-H
s 1,000
0,929
0,857
0,786
0,714
0,643
0,571
0,500
0,429
0,357
0,286
0,214
0,145
0,071

7

15

Case : Critical Min,Max.
Type {allULE {a, b))
E(P} :1,18E-10
E (W) :1,18E-10
E (Eq) : 2,84E-11
Comp. : Efficiency []

a

~
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KORLATOZOTT KAROK KOVETELMENYE

Szintek foldrengésérzékenysége, Eurocode [osziopok]

A masodlagos/nem szerkezeti elemek miatt[ ww | 2l o [ e [ e [ v [ [ [ [ 2 [
% > > = 12.000 3.000 0.028 306605v 88717 2% 18920 10.835 10.579 3125429.., 26+0°
a szerkezet mozgasat korlatozni kell. C O — L — T L -
Y 0023 244877 7% 25289 8381 8283 357133.0.., )
Ellen6érzés gyakori foldrengésre: Vo T emaw e s amseimes
X 3.000 3.000 0171 1384527 212219 15% 78519 10835 10,579 384533.7., 25E+0°

Y 0018 347528 25% 13778 2381 8,283 | 384833.7..,
v =0,5 ha fontossagi osztaly Ill, IV T —— O .

SeDL_v Se v =0,4 ha fontossagi osztaly I, Il

A megengedett relativ szinteltolodas
mértéke a masodlagos elemek tipusatol

flugg:
- rideg elemek: 0,0050 h
- duktilis elemek: 0,0075 h

- fuggetlen elemek: 0,0100 h
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Koszonom a megtisztel6 figyelmet!

Vigh Laszl6é Gergely
vigh.laszlo.gergely@emk.bme.hu

BUDAPESTI MUSZAKI
ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

Epitémérndki Kar - épitémérnoki képzés 1782 6ta
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