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MAGYARORSZAG SZEIZMICITASA

Megvalaszolando kérdések:

Mekkora az alapgyorsulas?
Milyen alaku a vdlaszspektrum?

Mekkora a talaj erdsité hatasa?
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MAGYARORSZAG SZEIZMICITASA

Megvalaszolando kérdések:

Effektiv talajgyorsulis
/
? = Zone 1: <0.35 m/s?
Mekkora az alapgyorsulas? ey T
s Zone 3:0.50 - 0.75 m/s?
= 7Zone 4:0.75 - 1.00 m/s?
== 7one 5: > 1.00 m/s?

Milyen alaku a valaszspektrum?

Mekkora a talaj erdsité hatasa?

Helyi spektrumok alkalmazdsa a foldrengési mérete. - MMK Szakmai tovibbképzés 4
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MAGYARORSZAG SZEIZMICITASA
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Megvalaszolando kérdések:

Mekkora az alapgyorsulas?

Milyen alaku a vdlaszspektrum? 0
[ 1 2 3 4
TO [s]
Mekkora a talaj erdsit6 hatasa? 1-es tipus
£ !
—A

2
TO [s]
2-es tipus
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SPEKTRUMOK MEGHATAROZASA SZIKLAS TALAJRA

= A q . 7 £ Sed 7 7 - Q, . . S
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SZEIZMIKUS VESZELYEZTETETTSEGI VIZSGALAT

Vizsgalat 1épései:
foldrengésforrasok meghatdrozasa Souce!  Source3

2. magnitiadok eloszlasanak meghatarozasa f_b_» st Owb_’
3. csillapodas a forras és a vizsgalt helyszin kozott
4. tullépésivaloszintiség adott mag. és tdv. parra
5. teljes valdszintlség
2 35 4.
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Hidak és Szerkezetek Tanszék Helyi spektrumok alkalmazdsa a foldrengési méretezésben - MMK Szakmai tovdbbképzés

0
Eredmények: '} B
c L E
- veszélyeztetettségi gorbe 2
4 At <
- egyenletes veszélyeztetettségi spektrum = o
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- deaggregaci6 gl A
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Egyenletes veszélyeztetettségi spektrum eloallitasa veszélyeztetettségi gorbék adataibol.
Forras: Simon, 2016.
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Eredmények:
- veszélyeztetettségi gorbe

- egyenletes veszélyeztetettségi spektrum

- deaggregicio
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Eredmények:

- veszélyeztetettségi gorbe magnitadok
- egyenletes veszélyeztetettségi spektrum '\ tobbnyire 5.5 alatt

- deaggregacio

Hozzajarulas %
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MAGYARORSZAG ALAPGYORSULAS-TERKEPE, 2006

forras modellek
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Forras: T6th és mtsai, 2006 o8
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SHARE PROJEKT, 2013

Eurdpai szeizmikus veszélyeztetettség harmonizalasa

forras modellek logikai fa
% 3 mikrozonak Bl Sat N ——
terileti forrasok (area soruces) Earthquake Source Model ‘ gir o del
A ., Area Source (AS) ik and B 3101

Selsmicity + Faults (SEIFA)

Fault Source [FS) &
BackGround (BG)

lyi spektrumok alkalmazdsa a foldre
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MAGYARORSZAG ALAPGYORSULAS-TERKEPE, 2017

veszélyeztetettségi gorbe és helyi spektrum meghatdarozasa
- SHARE projekt javaslatai alapjan

- szeizmikus veszélyeztetettségi vizsgalattal
- minden magyarorszagi telepiilésre

- alapgyorsulason tul a teljes
spektrumot meghataroztuk

ktrumok alkalmazdsa a
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ellendrzés: SHARE eredmények segitségével
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Komaromra és Nagykanizsara kapott UHS-ek Gsszehasonlitdsa a SHARE eredményeivel.
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Magyarorszag alapgyorsulas-térképe, 2017
az alapgyorsuldson tul a teljes spektrumot meghataroztuk
az alapgyorsulast nem szabad 6nmagaban hasznalni,

kizarolag a teljes spektrummal egyiitt érvényes!
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az alapgyorsulason tul a teljes spektrumot meghataroztuk
az alapgyorsulast nem szabad 6nmagaban hasznalni,
kizarolag a teljes spektrummal egyiitt érvényes!
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ektrumok alkalmazds akmai tovabbképzés

az alapgyorsuldson tul a teljes spektrumot meghataroztuk
az alapgyorsulast nem szabad 6nmagaban hasznalni,

kizarolag a teljes spektrummal egyiitt érvényes!
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TALAJ EROSITO HATASA, TALAJOSZTALYOZAS

Helyi spektrumok alkalmazdsa a f6ldrengési méretezésben - MMK Szakmai tovdbbképzés

TALAJ EROSITO HATASA, TALAJOSZTALYOZAS

"o

Talaj erésit6 hatasa
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Helyi spektrumok alkalmazdsa a foldrengési méretezésben - MMK Szakmai tovdbbképzés
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Talajosztalyok az Eurocode 8-ban

2. tablazat: Talajosztalyozasi rendszer az EC8 szerint (CEN, 2008a).

Paraméterek
Vio Nspr [cy (kPa)
A Szilird kézet vagy kizetszeriien viselkeds | > 800 -] Eurocode 8 (2004)
logiai képzodmény, amely felett legfeliebb 5
m gyengébb fedoréteg van
B Nagyon tomor homok-, kavics- vagy kemény  |360-800 >50 |>250
agyagrétegek legakibb tobb tiz m vastagsagban,

a mechanikai jellemzok a mélységgel
fokozatosan névekednek A 800 - -
(& Tomor vagy kozepesen tomor homok-, kavics- |180-360 15-50(70-250
vagy merev agyagrétegek tobb tiz vagy akdr
16bb szaz m vastagsagban

Altalaj osztaly A rétegszelvény leirasa

D Laza vagy kozepesen tomor, kohézio nélkiili  |< 180 <15 |<70 B | 360 — 800 >50 >250
talaj (némi puha kotott réteggel vagy anélkiil),
vagy tilnyoméan puha_gyirhatd kotott talaj

E Felszini likedékréteg, amely a vs érték szerint C |- - -

vagy D osztalyii, 5 és 20 m kdzotti vastagsagi,
alatta 800 nv/s-ndl nagyobb nyiréhullim-
| Isebességii, merevebb anyag
S1 Puha agyagboliszapbol allo vagy legalabb egy |[< 100 (az érték |- 10-20
10 m vastag agyagot/iszap o, nagy |figy 6
plaszticitasti (P1 > 40) és nagy viztartalmi D 0-180 <15 <70
rétegek
S2 Folyosodisra hajlamos talajok, érzékeny - - -
agyagok vagy mids olyan takijrétegek, amelyek
nem sorolhatok az AE vagy S1 osztalyba

C | 180 -360 | 15-50 | 70-250

Helyi spektrumok alkalmazdsa a foldrengési mér 2 MK Szakmai tovdbbképzés 21

Talajosztalyok az Eurocode 8-ban

probléma: jelentdsen eltéré talajok azonos osztalyba tartoznak

o P Eurocode 8 (2004)
SAMNAHLIAS
" Py
1
I L]
1odcL | o :. A 800 - -
E LU
el EH
wl| FL°
M B | 360 - 800 >50 >250
MO
cL
a0t-cL C | 180-360 | 15-50 | 70-250
| —
D 0-180 <15 <70
olal [ o0 ad ——rr wl —
N3o-SP.T. N30-SP.T. N3oSPT.

Az ECS8 szerinti C talajosztalyba tartozo kulonféle talajrétegzodések (Pitilakis et al., 2013).

Hidak és Szerkezetek Tanszék Helyi spektrumok alkalm a a foldreng ér ] kmai tovibbképzés 22
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Pitilakis és mtsai: kibovitett talajosztalyozasi rendszer

Pitilakis (2013) Eurocode 8 (2004)
0,n 2 nin V30 Nepr Sy, min
Pa [m/s] [kPa]
A2 | szikla - 800 - 1500 | 0.2 - - A 300 -
B puha szikla 030 o
B2 | stird homok 30_go | 200-800 T >50 1 200 | 1B | 360-800 | >50 | >250
+—— kemény agyag
CI 60 -
15
C2 | Koze irdt b k 20 - 60
pesen sitirt homo B
3 | kozepesen kemény agyag 60 - oy 1.8 i 70 C | 180-360 | 15-50 | 70-250
D1 | lagy, vizes agyag 0-60 0-300
20 | 25< D] 0-180 <15 <70
D2 | ritka homok (nem folyés) | 0 - 60 0-300 -

Hidak és Szerkezetek Tanszék Helyi spektrumok alkalmazdsa a foldrengési méretezésben - MMK Szakmai tovdbbképzés 23

TALAJ EROSITO HATASANAK MEGHATAROZASA

Hidak és Szerkezetek Tanszék Helyi spektrumok alkalmazdsa a foldrengési méretezésben - MMK Szakmai tovdbbképzés 24
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MODSZER

erdsités T és Sa
figgvényében

Talaj erésit6 hatasanak meghatarozasa
szeizmikus hatds jellemzése: 144 f6ldrengésrekord
er6sités mértéke: felszini hatds / alapkézeti hatas

amplification [ |

ol bl bin,

00 05 10 15 20 25 30

’ natural period |s]

amplification factor [ |

Szakmai tovdbbképzés 25

Talaj er6sit6 hatasanak meghatarozasa
szeizmikus hatds jellemzése: 144 foldrengésrekord:

=)
@
=

magnitudo: 6 - 7.5 En -
7 - 7 E N M
forréstdvolsag: 0 - 50 km ¢ 360 Sy
7 z z = g
fészekmélység: 0 - 15km % E, 509
3 2 g
3 .E 204
5. =
07 10" 10° % 2 4 &
3) Vibration period [s] b <) PGA [md;l]
i 1 1
0.8 0.8 08
o6 o6 o6
1<% = =
,D a o
204 204 204
02 02 02
K I RS CR TR % 5 10 % 2 4 6
d $a(0.25) [ms”] e) Sa(1.0s) [mis7) f) Sa(2.08) [m's?)

Hidak és Szerkezetek Tanszék ésben - MMK Szakmai tovdbbképzés 26
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HELYI SPEKTRUMOK MAGYARORSZAGON

Helyi spektrumok alkalmazdsa a foldrengési méretezésben - MMK Szakmai tovdbbképzés 27

HELYI SPEKTRUMOK TALAJOSZTALYOKRA

Spektrum alapkdzet
Talaj er6sit6 hatasanak meghatarozasa
eredmény: helyi valaszspektrumok minden magyarorszagi telepiilésre 22 talajtipusra

pl. Budapest e
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= A q . 7 £ Sed 7 7 - Q, . . S
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pl. Kecskemét
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Hidak és Szerkezetek Tanszék

rugalmas gyorsuldsi valaszspektrum

IR <R (TH L NS 1+Tl(77-|=0—1)
[ 2 peatb D TR
T <T<Ty: Se(T):ag‘S'U'Fo-].-I._C

Tp T <4s: S,(T)=a,-

HELYI SPEKTRUMOK HASZNALATA

Paraméterek tablazatosan, térképek formajaban
lesznek elérhetéek

=
ok

N

=

(]
(&)

= N =

O
N

Helyi spektrumok alkalmazdsa a

<
@

~3o~3o0c~30c~30c~30c~30c~30C

2024.11.18.

ezésben - MMK Szakmai tovdbbképzés

pest—a, =0,076 g

o s T | T | T
239 1,00 0,103 0,208 1,72
2,89 1,47 0,05 0,230 0,97
256 121 0,107 0,221 1,34
247 1,03 0,06 0214 1,63
2,78 1,40 0,113 0,254 0,99
256 1,19 0,108 0,232 1,28
253 1,04 0112 0210 1,58
257 1,34 0,113 0274 1,24
259 1,16 0,114 0,233 1,38
2,46 1,02 0,05 0,221 1,62
2,9 1,78 0,134 0,340 1,03
2,78 156 0,108 0,282 0,86
2,87 1,38 0,127 0,234 1,02
252 145 0,114 0376 1,66
271 1,41 0,128 0,285 1,29
256 1,32 0,112 0,262 124
2,99 1,79 0,138 0,435 1,09
351 1,94 0,170 0,283 0,97
356 161 0141 0,217 0,88
314 1,47 0123 0383 1,36
327 1,96 0,55 0,317 0,97
352 166 0,146 0,235 0,86

rengési méretezésben - MMK Szakmai tovdbbképzés
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HELYI SPEKTRUMOK HASZNALATA

Paraméterek tablazatosan, térképek formajaban
lesznek elérhetéek

tervezési gyorsulasi valaszspektrum

0<T<Ty: S,(T)=3,S | %_1

Te<T<T.: §;(T)=a,-S-

Te <Ti=Ty: S,(T)=a,-S-

Tp <T<4s: S,(T)=a,-S-

Sd(r)zﬂ'ag

o |o'|'| o |O'I'I o |o'|"| =
_'iﬂ_'

talaj

jos}

@

]
=

O
N

£
-
o

zetek Tanszék Helyi spektrumok alkalmazdsa a foldrengési mérete

VS

~3o~30c~30c~3c0c~30c~30c~30C

Budapest - a,

Fo
2,39
2,89
2,56
2,47
2,78
2,56
2,53
2,57
2,59
2,46
2,96
2,78
2,87
2,52
2,71
2,56
2,99
3,51
3,56
3,14
3,27
3,52

S

1,00
1,47
1,21
1,03
1,40
1,19
1,04
1,34
1,16
1,02
1,78
1,56
1,38
1,45
1,41
1,32
1,79
1,94
1,61
1,47
1,96
1,66

Ts
0,103
0,105
0,107
0,106
0,113
0,108
0,112
0,113
0,114
0,105
0,134
0,108
0,127
0,114
0,128
0,112
0,138
0,170
0,141
0,123
0,155
0,146

69
Te
0,208
0,230
0,221
0,214
0,254
0,232
0,210
0,274
0,233
0,221
0,340
0,282
0,234
0,376
0,285
0,262
0,435
0,283
0,217
0,383
0,317
0,235
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To
1,72
0,97
1,34
1,63
0,99
1,28
1,58
1,24
1,38
1,62
1,03
0,86
1,02
1,66
1,29
1,24
1,09
0,97
0,88
1,36
0,97
0,86
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MERESEN ALAPULO HELYI SPEKTRUMOK

Helyi spektrumok alkalmazdsa a foldrengési méretezésben - MMK Szakmai tovdbbképzés 35

MERESEN ALAPULO HELYI SPEKTRUMOK

Inhomogén talaj, talajrétegzodés

1 UHS spektrum eléallitaisa PSHA eljarassal;
2 Helyi talajviszonyok elemzése, helyszini (pl. MASW)

"o

mérés és a nyirohullam-sebesség profil el6allitasa;
3 Pontositott numerikus talajmodell kidolgozasa;

4 A talajerosité hatds szamitasa numerikus talajmodellen
végrehajtott nemlinearis dinamikai idétorténeti analizis
segitségével;

5 Helyszin specifikus, a tényleges talajrétegz6déshez
tartozd, beépitetlen teriiletre vonatkozo szabadfelszini
valaszspektrum meghatarozasa.

forras: Hashash, Park 2001

Helyi spektrumok alkalmazdsa a foldrengési méretezésben - MMK Szakmai tovdbbképzés 36
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MERESEN ALAPULO HELYI SPEKTRUMOK

; . o o erdsités T és Sa
Inhomogén talaj, talajrétegzédés

figgvényében

amplification [ |

E — w0 ]
wRETE FRTRE SETEE PR ETRTT

00 05 10 15 20 25 30

natural period [s]
144x 4 ’

»

[ d

amplification factor [ |

forras: Hashash, Park 2001

zetek Tanszék

MERESEN ALAPULO HELYI SPEKTRUMOK
Példa

Vs (mfs)
0 20 00 600 — EC8 Type [ C talaj
° = helyszini EC8 konform egyedi talaj
==helyszini egyedi talaj
helyszini UHS
5 =
-
Z
g .
E .
2 i
10 L g
=
1 &
—1. saehuény ——
E —2. steivény Te——
gli ——3 szelwény T ———
o
[] 0.3 1 1.5 2 25 3
2 periédusids [s]
5 I

etek Tanszék Helyi spektrumok alkalmazdsa a foldrengési mér. n - MMK Szakmai tovdbbk
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MERESEN ALAPULO HELYI SPEKTRUMOK
Példa

Vs m/s)
0 200 00 60 300 -
) — EC8 Type LC talsj
- = helyszini EC8 konform egyedi talsj
== helyszini egyedi talaj
helyszini UHS
s 4
10
— 1L szelény -
= -~
= — 2. szchiny ~——
i 3. steh T
E3 M - " —————
H
0
o 0.3 1 L5 2 25 3
o peri6dusidé [s]
25
30

Szakmai tovdb
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Hidak és Szerkezetek Tanszék

Hidak és Szerkezetek Tanszék

2024.11.

MINTAPELDAK

Szerkezetek analizise - hatalyos vs. helyi spektrum

i, S Kl'! - - - T
helyszin: Budapest, C2 talaj 2 g T——r
=5l — (2 talaj - ajanlas
~m
szerkezetek: 5
: 2 52
- egyszintes falazott csaladi haz %
- haromszintes acél irodaépiilet Tl
- stirtibordas vasbeton gerendahid jn . , , , : ,
0 05 1 15 2 25 3 35 4

- Oszvér gerendahid S
Periddusidd (TO) [s]

Helyi spektrumok alkalmazdsa a f6ldrengési méretezésben - MMK Szakmai tovdbbképzés 41

1) EGYSZINTES, FALAZOTT ] /
CSALADI HAZ 4 I /,/ ‘
10x10 m alapteriilet Y LB, L, /
falazéelem: f, = 7MPa i~ == 3 <\ I
M1 falazéhabarcs (f , = 1MPa) {_ 9
g s
nyomoszilardsag karakterisztikus értéke: ji \
fo=K-f2-fb =137 MPa, e e ez |

nyirasi modulus:
G = 0,27 GPa

periodusid6 (a gyengébb iranyban): spektralis gyorsulas:

Ty =4 1'2MH—008
0= GA =0V, S.

viselkedési tényezé: 0=1,9

régi: Sa, = 3,94/1,5=2,62 m/s? 1,2MH
Ty=4+ |——=1008s.

(A

uj:  Sa, =2,81/1,5=1,82 m/s?

Helyi spektrumok alkalmazdsa a foldrengési méretezésben - MMK Szakmai tovdbbképzés 42
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e —
I E T
1) EGYSZINTES, FALAZOTT Vs
M -~
CSALADI HAZ N ] // a
10x10 m alapteriilet Y 5, L, (
falazdelem: f, = 7MPa -~ = : \ "
M1 falazéhabarcs (f,, = 1MPa) EL Y
<A \ :
nyiroszilardsag tervezési értéke: 15 .
= spelils g g0 i LI ™
fora = Yu " fox = 0,067 MPa, —— e —— Nz 1
spektralis gyorsulas: alapnyiréero: mértékado nyirdfesziiltség:
régi: Sa, = 3,94/1,5=2,62m/s2  V;=380kN T =0,073MPa
G4 Sa,=2,81/15=1,82m/s?  V,=271kN E=mzali052MRa

(M5 habarccsal a régi spektrummal is megfelel)

ﬁ Hidak és Szerkezetek Tanszék

Helyi spektrumok alkalmazdsa a foldrengési méretezésben - MMK Szakmai tovdbbképzés 43

2) HAROMSZINTES ACEL IRODAEPULET

20x30 m alapteriilet, 5x5 m raszter

szabalytalan alaprajz S >
monolit vb fodém = 1‘. > = :—i' f ; 5 B
hosszirdny: X récsozds — - =- > :‘J 4 :..‘_ = ;‘ % g;
keresztirany: nyomatékbird keret ... ‘ — = _‘ S _"- iz =1 > i [ >
STz iEetim. M
= R e > >
T LT D D> =
=N LE T :
R 4
\\\‘.,\ @ N e — -~
b \\\\ @ ~.\_\\-V JB e = /////))/ E
. N S
L S e

‘L"QJ Hidak és Szerkezetek Tanszék Helyi spektrumok alkalmazdsa a foldrengési méretezésben - MMK Szakmai tovdbbképzés 44

22



2024.11.18.

térbeli végeselemes modell sziikséges

20x30 m alapteriilet, 5x5 m raszter
szabdlytalan alaprajz

monolit vb fodém

hosszirdny: X racsozas
keresztirany: nyomatékbird keret

Hidak és Szerkezetek Tanszék Helyi spektrumok alkalmazdsa a foldrengési méretezésben - MMK Szakmai tovdbbképzés 45

2A) Méretezés hatalyos (régi) spektrum szerint

Szelvények

7000

@ Hidak és Szerkezetek Tanszék Helyi spektrumok alkalmazdsa a foldrengési méretezésben - MMK Szakmai tovdbbképzés 46
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Rezgésvizsgalat

VA
TAY,
N
Y/

IVAYAVAY
VAA
AN

%/1/
\/

:
A
AVATA
\/\/
\VAY
AYA\

JAY
A
V

VAY
AV
INU Y

\//
VZA'
JAVAY
AAA

\/

f[Hz] o &y u|
1 1,05 0907 [ f T

2 144 0 0,349 |
3 1,51 [} 0,436 et i
3 3,1 0,075 [ i

B 404 0 0,068 1

6 5,01 0 0,095 v = "_

7 538 0,015 0

B 7,14 0 0,031 4 44—
9 871 0 0,018 f

) 0,997 0,997

Hidak és Szerkezetek Tanszék - MMK Szakmai tovdbbképzés 47

Meértékadoé igénybevételek z | n | P I O
[ [ mex [k [k ettt [mm]

10,500 0 0,024 537406 126072 23% 19717

Y 0,015 138676 26% 13,835

X 7,000 3,500 0,035 1146469 216434 19% 22,822

Y 0,019 2221 49 19% 12,983

X 3500 3,500 0,062 1762129 277190 16% 33,921

Y 0,013 262329 15% 9,132

X 0| 3500 — — — — —

Y — — — — —

Hidak és Szerkezetek Tanszék
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KihaSZn éltSégOk Kihasz-  Mértékadd
Szerkezetielem  Szelvény |, I,
ndltsag  kombinacié
Gerenda
Yirdny IPE 330 92% uLs
1. szint IPE 450 93% EQ
| Xirdny 2. szint IPE 360 88% EQ
. 3.szint__ IPE300  81% EQ
u ;Z;Z Keretoszlopok
Z:?; 1. szint HEA 400 87% EQ
0,714 2. szint HEA 320 65% EQ
o5 3.szint _ HEA280  61% EQ
e MerevitSrendszer - D keretallds
s 1. szint 200x8 94% EQ
0,214 rdcsrudak 2. szint 160x6,3 99% EQ
e 3.szint | 140¢5  92% €Q
b7 0 1. szint HEA 550 100% EQ
BE= oszlopok 2.szint  HEA320  86% EQ
3. szint HEA 280 61% EQ
Merevit6rendszer - A keretallas
1. szint 200x10 83% EQ
rdcsrudak 2. szint 200x6 86% EQ
. 3. szint 150x5 87% EQ
1. szint HEA 500 90% EQ
oszlopok 2. szint HEA 320 74% EQ
3. szint HEA 280 56% EQ

Hidak és Szerkezetek Tanszék /i spektrumok alkalm, - MMK Szakmai tovdbbképzés 49

2B) Méretezés helyi spektrum szerint

Szelvények

/W/

HE2EOA

woazan

el

|

HES20A

Vozean

PES

|

orvaH

Voo \ g \ VoRa
FE00A

Hidak és Szerkezetek Tanszék ktrumok alkalmazdsa a engési méretezésben - MMK Szakmai tovdabbké)
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Rezgésvizsgalat

f[Hz] £ &y |
1 0,71 0,918 [ i — =
2 118 0 0,211 WH===—1r il i | i

3 155 0 0,642 | | Al

4 275 0,062 ) —— = *—‘— 1= ¥

5 376 [ 0,040 1 | |

5 466 [] 0,086 | ! 1 "

7 6,15 0,013 [] —F ]
5 6,86 [] 0,012
B 8,00 [] 0,006 = =

) 0,097 0,997 ¥ ==

Hidak és Szerkezetek Tanszék ér en - MMK Szakmai tovibbképzés

z n R v, [
Szintek ) et tot Vit P,
L Gl o] | | e |
Mértékado igénybevételek
10,500 o 0,024 5366,60 371,52 7% 5,854
0,013 686,19 13% 6,004
7000 3,300 0071 1143758 406,38 % 5319
0,021 1113,60 10% 7,189
faaso 3500 3,500 0125 1753972 524,89 3% 13136
0,024 1373,62 8% 6,540
anss B 3,500 — — — — —
[ esor E1
s g
i sy, o bl
§
‘ 833/ 4524
190401 ~ 3188t
o
‘ =
45560
&
68,86

Hidak és Szerkezetek Tanszék Ssi mé en - MMK Szakmai tovibbképzés 52
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Kihasznaltsagok

2C) Osszehasonlitas

helyi spektrummal:

- jelent6s szelvényméret és stlycsokkenés
- kevésbé merev szerkezet

- csokkend szeizmikus igénybevételek

- sok elemnél a foldrengés nem mértékado

Hidak és Szerkezetek Tanszék

2024.11.18.

. . Kihasz- =~ Mértékadd

Szerkezetielem  Szelvény |, s

néltsag  kombinacidé

Gerenda
Yirdny IPE 330 92% uLs
1. szint IPE 300 87% uLs
Xirdny 2. szint IPE 300 82% uLs
I— 3.szint  IPE270  96% uLs
1,000 Keretoszlopok
) 1szint | HEA400  77% us
. 2.szint  HEA320  97% uts
: B 3.szint _ HEA 280 77% uLs
: EEEE MerevitGrendszer - D keretdllas
B e Lszint  100x10  83% EQ
B 0| fdesrudak 2.sant | 100x10 6% EQ
= o 3.szint  100x10  45% EQ
,? 1. szint HEA 400 61% uLs
oszlopok 2. szint HEA 320 78% uLs
3. szint HEA 280 65% ULS
MerevitGrendszer - A keretallas

1. szint 120x10 96% EQ
rdcsrudak 2. szint 100x10 89% EQ
3. szint 100x10 55% EQ
1. szint HEA 400 63% EQ
oszlopok 2. szint HEA 320 64% uLs
3. szint HEA 280 67% ULS

ctrumok alkalm

- MMK Szakmai tovibbképzés 53

szabvanyos spektrumra

helyi spektrumra

Szerkezetielem  Szelvény Merte' kz,’d,? Szerkezetielem  Szelvény e rte.kard'ol
kombinécié kombinacié
Gerenda Gerenda
Yirdny IPE 330 uLs Yirdny IPE 330 uLs
1. szint IPE 450 EQ 1. szint IPE 300 uLs
Xirdny 2. szint IPE 360 EQ Xirdny 2. szint IPE 300 uLs
3. szint IPE 300 EQ 3. szint IPE 270 ULS
Keretoszlopok Keretoszlopok

1. szint HEA 400 EQ 1. szint HEA 400 uLs
2. szint HEA 320 EQ 2. szint HEA 320 uLs
3. szint HEA 280 EQ 3. szint HEA 280 ULS

Merevitdrendszer - D keretallds Merevitérendszer - D keretallas
1. szint 200x8 EQ 1. szint 100x10 EQ
rdcsrudak 2. szint 160x6,3 EQ dcsrudak 2. szint 100x10 EQ
3. szint 140x5 EQ 3. szint 100x10 EQ
1. szint HEA 550 EQ 1. szint HEA 400 uLs
oszlopok 2. szint HEA 320 EQ oszlopok 2. szint HEA 320 uLs
3. szint HEA 280 EQ 3. szint HEA 280 ULS

Merevitérendszer - A keretéllas Merevitérendszer - A keretllas
1. szint 200x10 EQ 1. szint 120x10 EQ
rdcsrudak 2. szint 200x6 EQ rdcsrudak 2. szint 100x10 EQ
3. szint 150x5 EQ 3. szint 100x10 EQ
1. szint HEA 500 EQ 1. szint HEA 400 EQ
oszlopok 2. szint HEA 320 EQ oszlopok 2. szint HEA 320 uLsS
3. szint HEA 280 EQ 3. szint HEA 280 ULS

Teljes szerkezeti tomeg Teljes szerkezeti tomeg
832t 74,6t

engési méretezésben - MMK Szakmai tovdbbképzés
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3) SURUBORDAS VASBETON GERENDAHID

3 nyilasu, el6regyartott I gerendas hid
25-30-25 m fesztav, 14 m szélesség
tobbtamaszusitott, folytonos felszerkezet
kozbens6 tamaszok: 4-4 db 5,5 m magas pillér
pillér keresztmetszet: 0,6 x 0,9 m

hidfék: 2 m magasak, 1 m vastagok
colopalapozas

Hidak és Szerkezetek Tanszék elyi spektrumok alkalmazdsa n - MMK Szakmai tovdbbképzés 55

Numerikus modell:

- térbeli viselkedés

- rugalmas alapozas és hattoltés hatasa

- kilpontossag modellezése merev elemekkel

~ 7 . 3 P °Q T
Hidak és Szerkezetek Tanszck Helyi spektrumok alkalmazdsa a foldrengési méretezésben - MMK Szakmai tovdbbképzés 56
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Rezgésalakok

Stabusny == Eurseode-t

Hidak és Szerkezetek Tanszék é1 en - MMK Szakmai tovabbképzés

Méretezés

mértékado nyirderd

Jelenlegi spektrum

F; Fy Frq Fpgq
Hidf6 kapesolat 280 160 322 135 pillér hajlitds - nem mértékadd
Pillér kapesolat 30 366 367 270 :
Pillér nyirds 36 322 324 300

Ajanlott spektrum

F; Fy Frq Frgq
Hidf6 kapesolat 250 110 273 135
Pillér kapesolat 10 220 220 270
Pillér nyiras 25 230 231 300

Hidak és Szerkezetek Tanszék
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4) OSZVER GERENDAHID

3 nyilasu, 35-45-35 m fesztav, 14 m szélesség
folytonos oszvér felszerkezet

1711

1,6 m atméréji 5,5 m magas vb. korpillérek

a saruk hossziranyban csak az egyik timasznal kotik le a felszerkezetet
colopalapozas

Hidak és Szerkezetek Tanszék Helyi spektrumok alkalmazdsa a foldrengési méretezésben - MMK Szakmai tovdbbképzés 59

Numerikus modell:

- térbeli viselkedés

- rugalmas megtamasztas hatasa

- kilpontossag modellezése merev elemekkel

Hidak és Szerkezetek Tanszék

Helyi spektrumok alkalmazdsa a foldrengési méretezésben - MMK Szakmai tovdbbképzés 60
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Rezgésalakok

Szakmai tovdb

Méretezés

pillér hajlitas

. . A Eset : linednis, FR1
— ; e e - 1] o e e |
it et g = P s in] b ]
mértékadd nyiroero e B
lb[mil]sa—n:,mml) _____ ey e o
Jelenlegi spektrum e 1 N auccos - E=r '?33:13:
F, F, Frg Fra | mmem| e = ;
Saru 3435 2055 4003 1200 _ 0 ! e S
Pillér nyiras 3435 2055 4003 1160 : ; ; T a—

Ajanlott speldrum
F,F  Fy Ry . T e

oo ; ; Eset : bnadri, FR2

(o = 1.
Saru 1365 1125 1769 1200 = o 4200000 H H H N [kN] My [kNm] | Mz (khm]
= 7 H ] min/max
Pillér nyiras 1365 1125 1769 1160 e s [RLessl -om
i) = 2oiozis g e
v 1 et
et | b B 0 IR 2100000 1047571
~ wengyel | 1800009 R .
sfmml= 200 ol v
A0 s
By = 20001 Kersimmetizst 016
B = 1,500°L —sd b [m?] - 2.010211
| ] S| = BSG0B

, B

iR
/
"
\& i

1000000
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Koszonom a megtisztelo figyelmet!

Vigh Laszl6 Gergely
vigh.laszlo.gergely@emk.bme.hu

EGYETEM

2024.11.18.
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