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EUDAPESTIAMﬁSZAKI 4 Az eldadas anyaga szerzdi jogvédelem alatt all, azt a szerzd kizardlag a
,S GAZDASAGEUDOMANYI BGYETEM tanfolyam résztvevoi szdmadra, sajat felhasznalasra bocsatotta rendelkezésre,
Epitémérnoki Kar - épitémérnoki képzés 1782 6ta . , ., , , , "
harmadik személyek szamara nem atruhazhat6. Jelen dokumentum a szerzo
Epitdanyagok és Magasépités Tanszék irasos engedélye nélkiil sem elektronikus, sem mas adathordozon nem
terjeszthetd, masolhato.




Energiahatékony épuletfellijitds EM.BME.hu

A meglévo épuletallomany
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8. abra: Haztartasok végsd energiafelhaszndlasa Magyarorszdgon, felhasznadldsi célok szerint (kérdiagram), a fitési célu
energiafelhaszndlds megoszldasdval (oszlopdiagram), 2018.
Adatok forrdasa: MEKH 2020.
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A meglévo épuletallomany
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HAZTARTASOK FUTESI ENERGIAIGENYE
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Magyarorszagon 1 ,6X

tobb energiat fogyasztunk '
otthonunk flitésére,
mint az EU-s atlag.

Mélyfeludjitasokkal

a haztartasok fltési

energiafogyasztasanak
atlagosan fele
megtakarithato lenne.

Magyarorszag Romania Szlovénia  Szlovakia EU-27 étlag
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Energiahatékony épuletfellijitds EM.BME.hu

A meglévo épuletallomany
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*Korszer( épuletek kize soroljuk a CC és anndl jobb energiahatékonysagi besorollst epuleteket a 2016-2021 kozott készllt
energiatandsitvanyok alapjan. Adatok: a MEHI becslése a HKEF (KSH 2018), a HTFS(ITM 2020) és az entan.e-epites.hu adatbdzisa alapjan.

A hazai lakoéplletek megoszidsa éplletenergetikai szempontbol (Forrds: MEHI, 2020)
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A hazai lakéépuletallomany tipologiaja
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Energiahatékony épuletfeldjitas

EM.BME.hu

Modellezett atlagos foldgazfelhasznalas lak6épulet tipusonként
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Foldgaz alapu helyiségfitést, melegvizellatast és f6zést feltételezve
(2021-22-es fltési szezon atlaghémeérsékletére vonatkoztatva)

Forras: Dr. Csoknyai Tamas
KEOP-7.9.0/12-2013-0019 (2015) adatforras felhasznalasaval
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Varhaté foldgazkoltség lakééplulet tipusonként
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Hogyan csokkentheto az
energiafogyasztas?
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Hogyan csokkenthet6 az energiafogyasztas?

Fogyasztoi viselkedési valtozasok
Energiaigény csokkentése

Korszer( épulettechnikai rendszerek, megujulo energia
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Epiiletszerkezetek
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Epiilettechnika
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Epiiletszerkezetek energiahatékony felljitdsa

Miért j6 hoszigetelni?

- F(tési energiat és koltséget takaritunk meg
- Az energetikai felujitas hatasara ingatlanunk értéke novekedni fog

- Ha a feldjitas egyébként is esedékes, (pl. mallé vakolat, beazdé teté miatt),
akkor relativ kis plusz raforditast jelent

- A hGszigetelés varhato élettartama gondos kivitelezés mellett akar 50 év is
lehet, ezzel szemben az éplletgépészeti rendszerek varhaté élettartama csak
15-20 év

A fel nem hasznalt energia a legolcsdbb energia!
Ezt mar nem kell el6allitani sem gazbadl, sem villamos energiabdl, sem fabol!
A hoszigetelés tartos, biztos, hosszutavu energiamegtakaritast jelent!

2024 Dr. Szalay Zsuzsa



Epiletszerkezetek energiahatékony felljitdsa

Miért jo felujitani?

ARPREMIUM A JJ KATEGORIAHOZ KEPEST ENERGETIKAI
FELUJITAS ESETEN .

2R
o
™~

>
o)
3
T4
0
: g:- ' I
0 15! we 0o < - O = - ~
w - (5 R O e a = L s Zg
O oy ¢ -~ < v w S N P i
o > r O N ow 44 <O
< N Sy oe] N o M o -
. < X O A4
T ..o . — O ' 1 m<
O W L <X o= O < W >
OZ .. 2 U < z
w o w
(7]

https.//mehi.hu/tanulmanyok/mennyivel-er-tobbet-a-
hazunk-ha-energetikailag-korszerusitjuk/

2024 Dr. Szalay Zsuzsa



Epiiletszerkezetek energiahatékony felljitdsa

Miért j6 hoszigetelni?

- A belsé felliletek h6mérséklete magasabb lesz
- kedvezd a komfortérzet szempontjabol
- ugyanolyan komfortérzet alacsonyabb leveg6
hémérséklet mellett is elérhetd
- a,gyenge” pontok, pl. falsarkok h6mérséklete
is novekszik
- csokken a penészképz6dés kockazata

Az épllet lassabban reagal a kiilsé valtozasokra,
jobban megtartja a hét

A szerkezetek védettebbek lesznek a csapdesé
és fagy ellen, élettartamuk megné

2024 Dr. Szalay Zsuzsa
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Elérhetd energiamegtakaritas csaladi hazakban
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1. tipus 2.tipus 3.tipus 4.tipus 5.tipus O.tipus 7. tipus 8. tipus 9. tipus 10. tipus 11. tipus 12. tipus
m Nyilaszaro csere m Hoszigetelés
m Gépészeti feluyjitas Nyilaszard csere és hoszigetelés
m Hoszigetelés és gépészeti felyjitas m Nyilaszaro csere és gépészeti felujitas

B Teljes feltjitas

Dr. Csoknyai Tamas et al. A rezsicsokkentés szabalyvaltozasanak hatasa a
magyar lakdépliletszektor gazfogyasztasara, REKK Policy Brief, 2022
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This project is part of the European Climate Initiative (EUKI) of the German Federal Ministry for the Environment, Nature Conservation and Nuclear Safety (BMU).
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1945 elott eépilt hagyomanyos
falazatu épUIet

1945 utan épilt hagyomanyos
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Ipari technologiaval épUlt épilet

This project is part of the European Climate Initiative (EUKI) of the German Federal Ministry for the Environment, Nature Conservation and Nuclear Safety (BMU).



1945 ELOTT EPOLT o _
HAGYOMANYOS SZERKEZETU TARSASHAZ

Az 1908-ban épiilt, zartsord, pince, féldszint + 3 szintes tarsas-hazban 30 lakas és 4 nem lakas
bérlemeényként hasznositott ingatlan talalhatd. Az éplilet helyi védelem alatt all. Két belsd udvarral
rendelkezik, az emeleti lakasok fliggofolyosoral kdzelithetdk meg. Oldalso és hatso oldalan kiterjedt
tiizfal-fellletek hataroljak. Az épllet korahoz képest atlagos allapotu, utcai homlokzata feldjitott, am
szamos allagmegovasi céld beavatkozas elvégzése sirgetd feladat. Ezek kizé tartozik a leromlott
allapotu fliggdfolyosok szerkezeti megerdsitése, teljes feldjitasa; a tetdszerkezet felujitasa; az
udvari vizelvezetés megfeleld kialakitdsa a pince szerkezeteinek védelmében; a |épecsdhazak és
belsd homlokzatok tatarozasa; valamint az elavult elektromos haldzat korszerisitése. Egyedi
beavatkozaskent tdbb lakas udvari nyilaszardinak cseréje és a fiitési berendezések korszerisitése
meqgtortént, javitva a nem megfeleld hikomfort és a falak nedvesedése, penészesedése jelentette
problémakon.

FELUJITAS ELOTTI ENERGETIKAI JELLEMZOK
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FEJLESZTESI LEHETGSEGEK

Gyors beavatkozas indokolt a fliiggdfolyoso és a tetdszerkezet leromlott allapota miatt. ElGbbi
esetében szem elott tartando, hogy az udvari homlokzatok késobbi hdszigetelése a kizlekeds-
felllet szelesitéset igenyelheti. A tetdfeldjitas miszaki tartalmat pedig az irhatja felil, ha
atarsashaz a tetdtér beépitésérdl dont. Ezzel egyltt a padlasfddém hiszigetelését minden-
kepp érdemes megvaldsitani, a megujula tetdn pedig napelemek telepitésére nyilik lehetdseg.
Gyors eredménnyel kecsegtet a nyilaszarok korszerisitése: az utcai homlokzaton ez nem
cseret, hanem a reddnyszerkezetek javitasat, a tokok hdszigetelését, az ablakok feldjitasat
jelenti. Az udvari nyilaszaroknal elképzelhetd a csere, valamint a megfeleld arny2kolok
beépitése. Szintén a hdkomfortot segitheti az udvar és a flggédfolyosok zdlditése. Energia-
megtakaritashoz vezet a korszerl LED-es vilagitas kiépitése, valamint egyedileq a flités-
szabalyozas, fltdberendezesek korszerisitese.

A nagyobb beavatkozasok kdzdtt prioritas a tizfalak jelentds megtakaritast és komfort-
névekedést eredmeényezd hiszigetelése. Ezt egészitheti ki az udvari homlokzatok szigetelése.
Az utcai homlokzat kiilsd oldali hiszigetelésere az értékvédelmi szempontok nyoman nincs
vagy csak nagyon dragan van mod. Hosszu tavon, mélyfeldjitas keretében merdlhet fel a
hazkozponti fltési és hiitési rendszerre torténd atallas, megujulé hdszivattyls megoldassal,
vagy tavhd rendszerre csatlakozva.

ENERGIA MEGTAKARITAS ( %)
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FEJLESZTESI UTEMEK

KIS MERTEKU BEAVATKOZASOK

EPULETSZERKEZET
(allag, beazas, penész)

fioggofolyosot és tetd felijithsa, pince allagvédelem
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5 = napelem
fggéfolyoss és tetd felijitésa, tetdfeldjtést / -beépitést
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Grafika: Major-Takacs Eszter
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- Helyzeteértekelés

- MuUszaki kerdesek ,
(2)RetrofitHUB

- Pénzigyi szempontok
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Gyakorlati utmutaté tarsashazaknak
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- Nemzetkozi jo gyakorlatok

This project is part of the European Climate Initiative (EUKI) of the German Federal Ministry for the Environment, Nature Conservation and Nuclear Safety (BMU).



Koltség és kornyezeti hatas



Energiahatékony épuletfelljitds EM.BME.hu

Koltséghatékonysagi szamitas

A tulajdonos kérésére az adott éplilet gazdasagi élettartama alatti
koltséghatékonysagi szamitas is készithet6

a) az MSZ EN 15459 szabvanyban leirt vagy azzal egyenértékl mddszerrel, vagy
b) az Eurdpai Bizottsag 244/2012/EU felhatalmazason alapuld rendeletében
meghatdrozott mddszertan szerint.

A szamitasban a legalacsonyabb koltséget az energiahoz kapcsolodo
befektetési koltségek, a karbantartasi és lizemeltetési koltségek (ezen beliil az
energiakoltségek és -megtakaritasok, az épllet fajtaja és adott esetben az
el6allitott energiabdl szarmazo bevételek), valamint az artalmatlanitasi
koltségek figyelembevételével kell meghatarozni.

A tanusitvanyban fel kell tintetni azt, hogy hol kaphat a tulajdonos vagy a
bérl6 tovabbi informaciot, segitséget a korszerdlsitésekkel kapcsolatban,
tovabba fel kell tlintetni az energiahatékonysagrol szolé 2015. évi LVII. torvény

21. 8§ (4) bekezdésében a Magyar Mérnoki Kamara altal biztositott tanacsadasi
lehetOséget is.

Epitéanyagok és Magasépités Tanszék Szalay Zsuzsa PhD - 2025
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G I o ba I IS kO Itseg Koltségkategoriak a modszertani kerethez
—— Tisztlotdiak (pl. tervezéi al) 3
— Ephés -2 1a"Az omro'a-hm‘korwugi‘\'
| Adék (ha alkalmazandé) E \\ szamitas emdmény'e"/
- Mas (pl. elére nem tervezett kbltségek) ! .::.'-'-'-'-.-’.:._

~— Jogszabélyl kételezettségek

-_ ok (uv- m.)

— Adok (ha alkalmazandd)

- B ”“
— Beavatkozis

~ Tisztitas, takaritas
— Javitas

[[o=] . T
cseréjének koltségvonzatal

(") Csak a makrogazdasdgl szintd szamitasban

Forras: Iranymutatas (2012/C 115/01)
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Globdlis kdltség (244/2012/EU)

Osszegzett Ml

Globalis (et éves érick az

beruhazasi id6szak

o koltseg, véaén
koltseg jelenértéken _vegen,
elenérteken

koltseg

Minden jelenértéken!
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Globalis koltség

Globalis koltség t0
kezddévre (teljes
koltség)

Kezdeti
beruhazasi
koltség

a j komponens
eves koltsége
az i-edik évben

Maradvanyeérték
a szam. id6szak
végeén
(kezdbévre
diszkontalva)
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,Kadar kocka” felujitasa

Kb. 800 000 db
1960-1980 koz6tt epultek

Szerkezetek:

e Kulsé fal: beton blokk + vakolat
(U=1,1W/m?K>U__, =0,24 W/m?K)

» Padlasfodém: el6regyartott vasbeton
gerendakbdl és béléstestek + salakfeltoltés
(U=0,95W/m?K>U_. =0,17 W/m?K)

* Ablakok: régi kapcsolt gerébtokos ablakok,
2 réteg uveggel

e F(tés: régi allando hémérsékletl gazkazan
és radiatorok

e Melegviz: villanybojler éjszakai arammal

 Vilagitas: izzolampakkal

http://howtobuildgreen.eu/

Fotd: Medgyasszay Péter

Szalay Zsuzsa PhD - 2025
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»Kadar kocka” energetikai jellemzoi

Szamitott jellemzdk: AN D
AA D
.y , . AA

- F(ités végenergia: BB= JKdzel nulla” Gj épiilet

340 kWh/m?a CC
- Melegviz végenergia: EE

38 kWh/m’a FF I—
- Primer energia: eley 4

418 kWh/ m2a A «

|” energetikai besorolas 13

III

Szalay Zsuzsa PhD - 2025
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,Kadar kocka” felujitasi lehetoségek

Forras: Atmos, Daikin, Nobo

Szalay Zsuzsa PhD - 2025



EM.BME.hu

Energiahatékony épuletfelujitas

Osszehasonlitott alternativak

Kiilsé Padlasfodém Haztartasi Nap-
. i . i Ablak csere Fiités , P Vilagitas
szigetelés szigetelés melegviz elem
Villanybojler
0. Referencia - - - Régi gazbojler - Izzélampa
(éjszakai)
Villanyboijler
13 cm 20 cm
1. Szigetelés . - Régi gazbojler - |zz6lampa
EPS kézetgyapot (&jszakai)
2. Szigetelés + 13 cm 20 cm L s Ylerioaliss L,
. 3 rétegl, fa ablak Régi gazbojler - Izzélampa
ablakcsere EPS kézetgyapot (&jszakai)
C Kondenzacios Kondenzacios L,
3. Kondenzacios - - - i i . i - Izzélampa
gazkazan gazkazan
4. Szig + ablak+ 13 cm 20 cm L Kondenzacios Kondenzacios .
oL . 3rétegl, faablak i i i - Izzélampa
kondenzaciés EPS kézetgyapot gazkazan gazkazan
5. Szig+ ablak + 13 cm 20 cm Leveg6-viz Leveg6-viz
. .g ) . 3 rétegl, faablak g ) . g ) - |zz6lampa
hészivattyu EPS kézetgyapot hészivattyu hészivattyu
6. Szig+ ablak +
héiszzil\?att T e 3 réteg(i, fa ablak ¢ °9° V12 Levego-viz 2O vie
y EPS kézetgyapot g9t hészivattyd hészivattyd 4 KWp #
napelem
7. Szig+ ablak + 13 cm 20 cm
g . 3 rétegl, fa ablak Pellet kazan Pellet kazan - Izzélampa
pellet EPS kézetgyapot
8. Szig+ ablak + 13 cm 20 cm e Direkt elektromos YilEnpaE]Es .
e . 3 rétegl, faablak _, , - Izz6lampa
elektr fltés EPS kézetgyapot fltés (&jszakai)
9. Szig+ ablak + 13 cm 20 cm Kondenzacios Kondenzacios
g ) 3rétegl, faablak . o - LED
kondenz + LED EPS kézetgyapot gazkazan gazkazan

Epitdanyagok és Magasépités Tanszék
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Beruhdazasi Kornyezeti
koltségek hatasok
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Energia koltség (Ft/év)

1 600 000 1 600 000

1400 000 1400 000
& 1200 000 % 1200000
z z
\gfl 000 000 E 1 000 000
£ 800000 £ 800000
2 2
.© 600 000 .© 600000
5 2
g:j 400 000 S;j 400 000

i i I i B I I B
0 - 0 -
-2 X3 < Q> Q& N X Do - =3 < QO Q& N X Poed
Q}\O X d_)é 2 & 6‘6 Q}eé‘ ¢ <& @Qo & cf’é 2 & 7;@\ Q>®<° ¢ {s@
& & & o ) i & & & & o o & & X 2 S
& v 0 & x® o° < N N3 R > o & o5 i NS O
N N 2 & A & @ SAEEEEN X & A 2
So o 3@ x > ? x & N @ x S N x
v «\E N \’Z\>E (i oox \’Sl- ‘—)/\’\ AN X \’S{- o x \’SE
¥ k < S gy v A e N Y S B
g% 2T & AT & & N &
¥oogv § 4 % o ogY ¥ 4%
& & & & .\Qox &
(_)’\/ (_)’\/
1 =
Axis Title
HF(ités EWMHMV W Haztartasivillamos M FGzés (gaz) EF(ités WHMV W Haztartasivillamos M FGzés (gaz)

2021 ] 2022
Uj rezsiszabalyokkal
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Becsilt globalis koltség (Ft/ 30 év)

60000000 60000000
50000000 50000000
g 40000000 :g 40000000
2 2
(a2
== 30000000 = 30000000
= =
[} [}
S 20000000 Y 20000000
o I I I I I I I I o I I I I
0 0
S & & & & S N
é\c} ‘@} (f;z, @@ (@Q, ’o& éz Q}\ 13 e’(\(‘ é@} & N Q;;‘?' . é-‘ e}‘z Qe\ té\'
Ké Q? \"SP f\\"' o 1:" "bQ * ] &8 4\?:\ % \fb" ((\, ‘9 4}" @Q X “_&S
< o ® i " & xS N & Q¥ < P & x & x® 2" °
. N x N A 0 e ~ x & 3 xO A P @
° o ¢ < S ? g o U T
> . ® o ' * 2 & 2 3 @ o <" @
el % x N AN o O , ) x ) A So o
Vv ,,'\‘70 %7 N ,L} x? v ‘._J:i) x? %{-x ,‘5\’ %
™ ,‘7 ‘\/\% 'b‘o r.,’b% ™ . (.,’\)Qo y %Q ‘__J,béo
- E 3 - ’ B
@Qa © 9 q’\% D
o o
HBeépités MCsere M Uzemeltetés M Beépités MCsere M Uzemeltetés

2021
2022

Uj rezsiszabalyokkal
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Becsilt megtérulési ido (év)

Megtérulési id6 (év)

2021 2022
1 - Szigetelés 17 4
2 - Szig + ablakcsere 21 6
3 - Kondenzkazan 10 4
4 - Szig + ablak + kondenz 21 6
5 - Szig + ablak + h@szivattyu 26 8
6 - Szig + ablak + hésziv + napelem 24 9
7 - Szig + ablak + pellet 46 7
8 - Szig + ablak + elektr fltés 96 9

ﬂ Epitéanyagok és Magasépités Tanszék Szalay Zsuzsa PhD - 2025
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A kbrnyezetterhelés vizsgalatanak le kell fednie a
terméek teljes életciklusat

Szalay Zsuzsa PhD - 2025
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Kornyezeti életciklus-elemzés (Life Cycle Assessment) alapelvek

Targy

@Eréforrésok @ @ @ @

e | oot | gt | [oput | [ imput | [ nput |

elemzés L Output J L Output J L Output J L Outf)ut J L Output J
o o o

(@)
o

O o
Emissziok
HuIIadékokO O O O @)

Eghajlatvaltozas, toxikus emissziok,
ozonreteg vekonyodasa,
ergiahordozok, eroforrasok Kimerilés

Hatasbecslés

Ertelmezés
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Teljes épulet altal okozott kornyezeti hatasok

Whole buildin
LIFE CYCLE ASSESSMENT

~ Modszer:
Eletciklus-elemzés .
Life Cycle Assessment (LCA)
-

Environmental Product
Declaration EPD

BENEFITS AND|
CONSTRUCTI LOADS
PRODUCT STAGE |ON PROCESS USE STAGE END OF LIFE STAGE BEYOMD THE
STAGE SYSTEM
BOUNDARYS
>
= =
- o = | = g 2 5 £
) i £ g 8 b 6 |2 e = _ (RS
S50 B3 B(S2s|E|u|5| 2 ssles|ie| B0 |B|EE
EQ 5|£ 5|88 3 Ll e 8| 2|58 58|82 s|la|g|8 %2
o = o = =
5 - 5 = 8 E o & 2 § 'g = % = o 8
= 2 = b g
= o |©
A1 | A2 | A3 | A4 | A5 | B1 | B2 | B3| B4 |B5|B6 | BT |cC1|cC2|cC3|cCe 1]
X X | X |MND|MND|MND|MND | MND | MND | MND | MND | X x| % X
Results per declared unit of 1 m*
ez Unit Al-A3 A4 A5 c2 can' c3 c4l C4L on DiL
GWP| [hg CO-Eq] | 506701 | BOED1 | T4E+00 | 10601 | BBE+01 0 0 7EAD0_| 486401 | TAEDT
ODP |[kg CFC11-Eq]| 13E-08 | 14E08 | 23610 | 27610 | 50e-08 0 i TAE08 | -27E-06 | 40E0B
2P | [\aS0.Eq) | 14501 | 36602 | 15604 | 54004 | 54003 0 0 SOE03 | 1IE0T | 1680 www.bau-umwelt.com
EP |[kg(POs)-Eq]| 16E02 | B1E04 | 4705 | 12604 | D003 BEE03 | BEE0(3 | 13E04 . .
POCP| [kg Ethen Eo]| 28E-01 | 38E-04 SE05 | 53E05 | B2ED4 TAED4 | -T9E03 | -12E-04 httpS.//epd-On“ne.Com
[ADPE| ThgSbEg] | S0ED6 | 27E08 1EDS | 41609 | 40E07 JEE07 | 29606 | 45608 .
ADPF 0] 1,9E+03 | 1,1E+01 | 49E01 | 1,7E+00 | 2,5E+01 2.5E+01 | 73E+02 | 1,1E+01 Oneclicklca.com
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Globalis Felmelegedési Potencial (GWP)

Klimavaltozas, Teljes életciklus

300000

250000
= 200000
LeP]
o' 150000
o
= 100000

0
2 < < PR N
?}\(’\ \?>® £ fz:-":b b‘z’ q‘,&\ ?)Q' ‘?>\ ‘5‘ \’
N .o% < ar & N R ] S 2
Qié& &% ® e xS & < Nl & &
>’ N’ x *_o‘*\ ¥ x" & & x% &
o 2 2 o° x ¥ "
,"3" > x Q@ & ,\’\% RS L
v r.)’\r\qo * \,Sl- A o * rg‘,é'b
o ,\’\% %{) q‘>¢0 ) Qox
3 x - ,‘>
° 4% ¥S
o
H Szigetelés | Nyilaszardk m Fdtési rendszer m Vilagitas, napelem
w hiit6kozeg szivargas m Vill energia fogy m Tuzel6anyag
Bl e osus o-Coe (O http://howtobuildgreen.eu/
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Optimalis hoszigetelés vastagsag

13500
3
D @}
w
< 13000 -
<
)
1]
S 12500
T
o
S
= 12000
o
>
T
o 11500
=]
S
=
1]
2 11000
(5]
©
S
IG] 10500

10000 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54
Thickness of insulation material[cm]
==4= PUR on the slab rockwool on the slab =g~ cellulose on the slab
e=F==straw on the wall == reed on the wall O~ EPS with graphite on the wall

Medgyasszay Péter, Szalay Zsuzsa: Optimization of building envelope
components based on life cycle environmental impacts and costs
ADVANCED MATERIALS RESEARCH 899: pp. 93-98. (2014)
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Optimalis hoszigetelés vastagsag

10500
N 10000
O
@
o)
o 9500 -
[eTs]
=
a.
= 9000 -
(C)
8500 -
8000
7500
7000 ——
0 2 4 6

-=$= PUR on the slab

e=F==straw on the wall

8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54

rockwool on the slab

== reed on the wall

Thickness of insulation material [cm]

=pe= cellulose on the slab

==@==EPS with graphite on the wall

Medgyasszay Péter, Szalay Zsuzsa: Optimization of building envelope
components based on life cycle environmental impacts and costs
ADVANCED MATERIALS RESEARCH 899: pp. 93-98. (2014)
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A (kozel)jovo

Energy Performance Building Directive (EPBD) (2024/1275 EU irdnyelv):

- Energiahatékonysag mellett a fenntarthato épit6anyagok dsztonzése is cél

- Az energetikai tanusitas részeként minden uj épuletre késziljon életciklus
elemzés 2030-tdl, nagy épuletekre 2028-t0l

- Uj indikator: tiveghazhatasu gazok kibocsatasa az életciklus alatt (GWP)

- 2027-re nemzeti utitervet kell késziteni a GWP hatarértékek bevezetésére

LIl EpitGanyagok és Magasépités Tanszék Szalay Zsuzsa PhD - 2025
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Beépitett karbon kovetelmények Europaban

2014 2018 2022 2026 2030
+ E}, — ]

E"#J

_
I i
- E ——
H d ]
Telje§ életf:iklusr’a vonatkozé szén-dioxid- Stratégia ésivagy jogi keret e Onkéntes rendszer vagy kisérleti tesztelés
szabalyozas hatélyos vagy elfogadott < dl elfogadasa

hatarértékekkel

. Jelentési kotelezettség hatalyban, hatarértékek
meghatarozasa folyamatban van

Javasolt, de nem elfogadott teljes élettartamra
. vonatkozd szén-dioxid-szabalyozas

Egyéb, nem jogszabalyi jellegli LCA-kdvetelmények

(pl. kdzépiiletekre vagy kozpénzek
felhasznalasanal)

LCA jelentéstételi kotelezettség
I Teljes életciklusra vonatkozd szén-dioxid-szabalyozas hatalyos vagy elfogadott hatarértékekkel

A hatarértékek (tervezetl) I— 1\, ¢rdekelt felekkel folytatott konzultaciok

aktualizalasa

Forrds: Ramboll 2022, HUuGBC

és Magasépités Tansz
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Dr. Szalay Zsuzsa ®
szalay.zsuzsa@emk.bme.hu

' € O e o
o http //WWW seppo. net/cartoons/d|splay|mage php’?album 16&pid= 779 p— seppo.net
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