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Utdélagos szigetelés, injektalé's,— bevonatok, vakolatok

Bors Laszlo

EXPERTISE
MASONRY & HISTORICAL BUILDING

BE SURE. BUILD SURE.



Miért kell szigetelni?

Nedvesseg

csapadek, para, talaj-(nedvesség, viz)
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BE SURE. BUILD SURE.



Miert kell szigetelni?

Soterhelés

Nitratok, szulfatok, kloridok
- vizben oldhato sdék

BE SURE. BUILD SURE.



Miert kell szigetelni?

anion SO,* NO,- CL-

kation CaZ* Na* Kt Mg?*

sok gipsz salétrom k6so
glauberso | kalisalétrom konyhasé
keserdso

oldhatosag nehezen kdnnyen kdnnyen

nigroszkopikus (-) >50% rel.par | 229% rel.par

MC

BE SURE. BUILD SURE.




Natriumszulfat — glauberso6 atkristalyosodas

Thénardit Na2S04 — natriumszulfat

[l sodium, Na: violet
. Sulfur, S: olive

. Oxygen, O: red
|:| Cell: blue-green

Mirabilit —- Na2S04*10 H20 - glaubersé

BE SURE. BUILD SURE.



Thénardit - Mirabilit atkristalyosodas

Thenardit-Mirabilit fazisatmenetek hidratacidos nyomasa

rel. paratartalom % 20,0 °C
100 48,9 N/mm?
95,0 41,3 N/mm?
90,0 33,5 N/mm?
85,0 25,5 N/mm?
80,0 16,4 N/mm?
75,0 6,7 N/mm?

25,0 °C

40,5 N/mm?

32,7 N/mm?

24,9 N/mm?

16,0 N/mm?

7,8 N/mm?

0,0

30,0 °C

28,9 N/mm?

23,3 N/mm?

13,7 N/mm?

5,1 N/mm?

0,0

A kiilonb6z6 fazisok kozotti atmenet kb. 320%-os térfogatnévekedést jelenthet

MC

BE
A

SURE. BUILD SURE.




Mit kell vizsgalni mielott nekiallunk a koncepciod kialakitasanak?

Faldiagnosztikai vizsgalat keretein bellul az alabbiakat vizsgaljuk:
* Nedvesség altali telitettség, soterhelés, kémhatas, stb...

* Epit6anyag tipusa

* Geometriak

* Homogenitas

* Vizatereszt0 képesség
* Repedések

* RétegzGdések

e Allékonysag

e Stb...




Utdlagos vizszigetelési eljarasok/injektalas — szabvanyok, iranyelvek

Hazai szabalyozas:

v d

EPITESI MUSZAKI IRANYELVEK (EMI):

2/2019. (VII.1.) EPMI Falazott szerkezetek nedvesség és sdvizsgalata,

3/2022 FALAZOTT SZERKEZETU EPULETEK TALAJBOL SZARMAZO NEDVESSEGHATASOK ELLENI
UTOLAGOS VEDELMENEK TERVEZESI MUSZAKI IRANYELVEI

EMSZ IRANYELVEK
Talajnedvesség és talajviz elleni szigetelések — tervezési és kivitelezési iranyelvei (megujult!)

Nemzetkozi szabalyozasi hattér:

WTA iranyelvek - német

4-6 Talajjal takart épliletrészek utélagos szigetelése

4-9 Labazatok utolagos szigetelése

4-10 Kapillaris nedvesség elleni utélagos injektalt szigetelési eljarasok

5-20 Gélinjektalas



https://www.emi.hu/EMI/web.nsf/Pub/9R38W9/$FILE/EMI%206.1%20napirend_v5.pdf

Utolagos vizszigetelési eljarasok — kovetelményrendszer

Teljes szarazsagi igény (porszarazsag)

- Huzamos emberi tartozkodasi cél, nedvességérzékeny technoldgiak, vagy anyagok
tarolasa

- Vizhatlan szigetelés (vizterheléssel 6sszeegyeztetve)

Fokozott szarazsagi igény

- Athatolhat a szerkezeten a nedvesség (szerkezet karositasa nélkiil), de 24 6ran belil el
kell parolognia, kizardlag gépészet segitségével.

- Akkor kell alkalmazni, ha a korabbi rendeltetés nem valtoztathato, de teljes szarazsag
lenne az igény, vagy ha az épllet atadasaig nem lehetne kiszaritani a szerkezeteket.

Viszonylagos szarazsagi igény
- Athatolhat a szerkezeten a nedvesség (szerkezet karositasa nélkdl),

MC




Utélagos vizszigetelési eljarasok — hogyan védekezzunk?

e

A nedvesség bejutasa ellen lehet6ség szerint a
tamadasi feluleten kell védekezni:

- vizszintes falszigeteléssel,
- vizszintes padldszigeteléssel,
- fluggdlleges falszigeteléssel,

- labazatszigeteléssel.

MC

BE SURE. BUILD SURE.



Utolagos szigetelési koncepciok — néhany iranyelvi megoldas
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Utdlagos vizszigetelés kiilso oldali
falszigeteléssel, injektalt vizzarral,
vizszintes padloszigeteléssel

Utdlagos vizszigetelés fatyolinjektalassal,
injektalt vizzarral, vizszintes
padldszigeteléssel

Utdlagos vizszigetelés tombinjektalt
falszigeteléssel, injektalt vizzarral,
vizszintes padloszigeteléssel

Utolagos vizszigetelés belsé oldali
falszigeteléssel, injektalt vizzarral,
vizszintes padldszigeteléssel




Injektalas — vizszigetelo anyagfajtak

I

=k

Kapellar-

AsZens

a. kezeletlen kapillaris

depress

BN/

liar- )

d. hidrofobizalas

N

b. porus tomités

C. porus szukités

Anslehandes
Kapillanvasser

Ausgehdrieler
Injektionssiof

Ausgeklzdete
Kaplllarwandung

Hydrophobierie
Kagillarwandung

e. Porus szikités +
hidrofobizalas

MC

BE SURE. BUILD SURE.




Injektalas - vizszigetelo anyagfajtak

Hidrofobizalo

Sziloxan / Szilan / Szilikon bazis

Hidrofob felulet Hidrofil felulet
3>900° 9<90°

I anilar-
dep

Oxa I H S L d) Hydrophobierung e)VHevirzmgierung und m

BE SURE. BUILD SURE.




Injektalas — vizszigetelo anyagfajtak

Porustomitd

Hydrostruktur / polimer gél

(akrilat gél)

Oxa I D rYI n a) Unbehandelte Kapillare b) Verstopfung ) Verengung

MC-Injket 3000 HPS

BE SURE. BUILD SURE.



MC-Injekt 3000 HPS — muszaki paraméterek — muiszaki adatlap

Alkalmazasi tertletek:

= betonban és vasbetonban levé repedések szigetelése EN 1504-5: U (S1) W (2/3/4) (1/40) szerinti injektalassal
= falszerkezeti repedések, hézagok és uregek szigetelése injektalassal

= amunkalatok kozben szaraz, nedves vagy vizet tartalmazo szerkezeti elemek, illetve a munkalatok utan legalabb
egyik oldalrdl tartos vizterhelésnek kitett szerkezeti elemek injektalasa

» teljes fellletl injektalas épuletszerkezetek kozotti résekben
= teljes fellletl injektalas talajban (fatyolinjektalas)

* injektalas munkahézagokba injektalotomlékon keresztul
= REAChH szerinti kitettsegi forgatokonyvek: vizzel valo érintkezeés tartos, inhalacio periodikus, feldolgozas

jellemzo mertékegyseg eértek* megjegyzes
keverési arany tomegrész 1:1 A:B
kg 119:6 A1 : A2 (dob)
kg 23,8:1,19 A1 : A2 (kanna)
kg 123: 0,5 B1 : B2 (dob) valtozo
kg 246:01 B1 : B2 (kanna) valtozé
surliség
B1-gyel keverve kg/dm? 1,04 DIN 53 479
vizzel keverve kg/dm3 1,02 DIN 53 479
viszkozitas mPa’s kb. 15 DIN EN ISO 3219 (B1 komponenssel)
mPa’s kb. 3 DIN EN ISO 3219 (vizzel)
tagulas % kb. 270 DIN 52 455
térfogat-ndvekedés % kb. 100 vizben azva 20 °C-on
feldolgozasi id6 perc 2'30" - 10’ 20 °C-on (Id. a kivitelezési utmutatot)
perc 345" — 32 10 °C-on (Id. a kivitelezési utmutatot)
alkalmazasi hémerseklet °C +1 — +40 leveg6- / aljzat-/ anyaghémeérséklet




MC-Injekt 3000 HPS - teljesitokepesség — teljesitmény nyilatkozat

Igazolt teljesitmény:

Harmonizalt miaszaki

Lényeges tulajdonsagok Teljesitoképesség specifikicio
Vizzarosag S2
Feldolgozhatosag < 60 mPa*s

., : 8 A termék betonban korréziét nem
Korrozios tulajdonsag

okoz EN 1504-5:2004
Nyulas, alakvaltozas vizes 0 e
C aex 100 %
tarolasnal
Térfogat- és méretvaltozas
levegén valé szaritaskor és vizes NPD
tarolasnal
Tartossag: vizre valo N
. . teljesiti
érzékenység
Tartossag: érzékenység nedves- teliesiti
szaraz ciklusokkal szemben J
Tartossag: osszeférhetoség teljesit

betonnal

az EN 1504-5, 5.4 pontjaval

Veszélyes anyagok kibocsatasa egyetértésben




Mivel injektaljunk? eszkozok

BE SURE. BUILD SURE.



Injektalt vizszintes vizzar

A kivitelezés lepesei:

Furatok tavolsaga 10-12,5cm

Furatok mélysége falvastagsag-5cm

i 1 nﬂ‘ﬁgﬁ'b
e e
s b

Furatok atmérdgje 12 -18 mm (packer)

Sortavolsag kb. 8 cm
Délésszog 30 - 45°,

legalabb 2 vizszintes fugat keresztezni kell!

Injektalasi nyomas < 10 bar

ca.8cm

Tartossag tapasztalat > 30 év

Oxal HSL, Oxal Dryln
Iranyelvek: WTA 4-10, EMI (Epitésiigyi M{szaki Iranyelv)

10-12,5
cm

N

BE SURE. BUILD SURE.



Injektalt vizszintes vizzar — csatlakozasok, sarkok

Vizszlntes Injektdlds sarok befordulds alternatival VizszIntes Injektdlés T falcsatiakozds altemnatival
fUlsd oldali hozzaféres fuggvényében tulsd oldall hozzaférés fuggvényében
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Injektalt vizszintes vizzar — rajzi abrazolasok

Hatarolofal
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Utolagos vizszintes vizzar Oxal WP
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Pince hatarolo6 fal utolagos szigetelése — az épulet korbeasasaval

kiils6 vakolat

labazati vakolat

§ asvanyi kenhetd
: 5 FaFu0 Lshazats szlklahaba
3 szigetelés (MDS) St meders Hl RS veo
tmbszlgetelissel  50030cm  rassterben,

szlloxan bazlsd gyanta | pl. MC OXAL HSL ),

< = // // imahanljen:\k:nka ’
° ?)O.og 0.0 8 \///\\i///\\i/ g-::‘ 2 n:nc“smnllmp bzl labazall bevonat
QQ.O O a = OO \//\\//\\/ :t?z:l:lljs-rissugmm
00O ne K e s et

Dadk téran + 0,37 m magassaglg (a +-0,00 idszint
padldvonalhoz képest) (pl. MC=Oxal RM)

ha kell: sériilt hézagok zarasa
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védoréteg /

SN PP insata szia
ha kell: periméter-szig. \/\\ \\/ T
ha kell: szivargéréteg ///\//\//\ e moaes (st ey
BN mianyag dombornyomad feldletszlvargs lemez

0.1 mm polletlén fdlla technoldglal szlgetelés

Zrlg  dsszesen 3 mm wlg szérl modikél  blumenes
vasiagbevonal (KMB)  falgjnedvessig  ellenl,
falszigetelés (ol MC-Mafuflex 2K-sp) hallaiok és alek
menign el +
kellasités

- feliletilegyenlitss, cemantes simitis

- meglévd téglatsl, kilsd belsd oldalon mechanlkallag flsztitve,

téglahlanyck azonos anyaggal patolva, sziikség szernt

gombateriiizstd] menlesite

muianyaggal mod. bitumenes
vastagbevonat (KMB)

ha kell: kiegyenlité vakolat
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Pince kulso fal utélagos szigetelése — az épiilet kérbeasasaval - bevonatszigetelések
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BE SURE. BUILD SURE.



Hatarol6 pincefalak injektalt ,,kuls6”’szigetelése
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falkeresztmetszeten atvezetd furatok
furattavolsag eldiras szerint

hézagok lezarasa
(1gény esetén)

fatyolinjektalas az épitési talajba

Gélhartyaszigetelés az
épulet hatarold falain kivul

MC

BE SURE. BUILD SURE.




a Schnitta-a

Injektalt ,,kuls0” szigetelés

A Kivitelezés lépései:

* Furatok tavolsaga 25 - 100 cm (talajtol fugg) ;
* Furatok mélysége falvastagsag g
* Furatok atméréje 12 -18 mm (packer)

* DOlésszog vizszintes

* Injektalasi nyomas <10 bar

e Tartossag tapasztalat > 30 év

e MC-Injekt GL 95 TX vagy MC-Injekt 3000 HPS
 WTA 5-20-04 gélinjektalas iranyelv

BE SURE. BUILD SURE.




Hatarol6 pincefalak utélagos szigetelése -Tombszigetelés

Tombszigetelés az épuletet
hatarol6 falakban

<

BE SURE. BUILD SURE.



Tombszigetelés

A kivitelezés lepesei:

Furatok tavolsaga

Furatok mélysege

Furatok atmérdgje
Sortavolsag
Délésszog
Injektalasi nyomas

Tartossag

Oxal Dryln

25-50 cm (falvastagsag fliggd)
falvastagsag 2/3-a

12 -18 mm (packer)

25-50 cm

vizszintes

< 10 bar

tapasztalat > 30 év




Tombszigetelés

injektal vizzér kialakitasa
PF-01 MC-OXAL HSL szloxén gyantaval
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= - 2 T6mb injektalt falszerkezet furatkiosztasi kepe
Tombszigetelés FALNEZET
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Flgyelem!

Az injektalé furat és packer mindig téglaba, vagy kébe m
kerliljon, a fugaba valé elhelyezést kerlinl kelll

Az Injektalas mindlg packerkapcsolattal torténjen!

BE SURE. BUILD SURE.




Pince hatarolo6 fal utélagos szigetelése — az épulet korbeasasa nélkul

pl. javitévakolat

utolagos vizszintes
falszigetelés

kiegyenlité vakolat

asvanyi kenhet6 szigetelés
(MDS)

ha kell: sériilt hézagok zarasa
nem vizatereszté habarccsal
kitoltstt horony a
lemezszigetelésnél

nem vizatereszté habarccsal
kialakitott hornyolat a fal-

padlé csatlakozasnal

esztrich (szegélycsikkal)
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Belsé oldali vizszigetelési rendszer:
MC-RockMortar-L, fugazarashoz, felilet kiegyenlitéshez majd
MC-Proof 101 HS negativ viznyomasra szigetel6 anyag majd

MC-Proof eco, rugalmas repedésathidalo szigetel6 anyag

Oxal WP légpdrusos vakolattal szigetelésvédelem (el6tétfal esetleg)
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Pince hatarolo fal utolagos szigetelése — az épulet korbeasasa nélkul




Esettanulmany — Budapest, Drechsler-Palota — volt Balettintézet







Esettanulmany — Budapest, Drechsler-Palota — volt Balettintézet




settanulmany — Budapest, Drechsler-Palota — volt Balettintézet
e Bt g

BUILD SURE.



Mindségellenbrzés — sikeres-e a szigetelési koncepcid?

- Prébalnjektélésl jegyzékényv
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Kivitelezés alatti

mindségellendrzeés

Utdellenorzés -
meéreés

MC

BE SURE. BUILD SURE.
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WTA felujitdé vakolati rendszer — a szigetelési koncepcio része I I I

Nedvesség |[Soterhelés mértéke Rétegrend Rétegvastagsag
. guz réteg <5 mm ‘ ‘ ‘
. Hidroféb felsévakolat WTA > 20mm CSAK ViZSZINTES
SZIGETELESSEL

. guz réteg <5 mm KOM Bl NALVA

. Hidroféb fels6vakolat WTA 10 - 20 mm HATE'KO NY

. Hidroféb fels6vakolat WTA 10 - 20 mm M EGOLDAS ! ! !

. guz réteg <5 mm
A vakolati rendszer részei:

. Hidrofil alsévakolat WTA >10 mm Oxal VSM - gz

. Hidroféb fels6vakolat WTA >15 mm Oxal PGP — hidrofil/sétarold
alsovakolat

WTA: 2-9-20 Felujito vakolati rendszerek / Sanierputzsysteme c. Oxal WP — hidroféb/feldijitd

iranyelv alapjan felsévakolat



Régi vakolat leverése, laza, sokkal karosodott fugak kikaparasa.

Tapadast ronto felulet (pl. régi bevonat) eltavolitasa, pl. homokszoérassal, vagy
csiszolassal.

NAGYON FONTOS!- ki kell alakitani
az optimalis tapadas feltételeit!

CIHIREF RIIHID SIIRF
XUH'H. « D J\J ‘ v g:‘ul L.




Fugak lezarasa alapvakolattal

MC

BE SURE. BUILD SURE.



Felulet érdesitése

teljes feltletd el6frocskoles




intesen érdesitjuk 5 mm-es fogazott glettvassal!
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BE SURE. BUILD SURE.



Fels6 vakolat felhordasa (2 cm); Elegendd keményedési idd utan
h-profil vakol6 léccel felhuzva a teljes felllet rejbolasa




MC Mire kell figyelni gépi vakolaskor?

BE SURE. BUILD SURE.

VAKOLOGEPEK és tartozékai
Exzellent 500, 540, 600, 700, Exzellent historic, Oxal NHL 3 historic,
Oxal WTA vakolati rendszerekhez

Exzellent 500, 540, 600, 700

Exzellent historic
Oxal NHL 3 historic, Oxal TRR
Oxal WTA — Oxal VSM, Oxal PGP, Oxal WP

aép G4 & duo-mix 2000

gép
- s

csigakdopeny D4-2LP
csigakopeny D4-2LP :_i D4-2LP csigakopeny

"
csiga D 4-2 csappal D 4-2 csappal csiga
feszitSbilincs feszitSbilincs
csigakopenyhez igen igen csigakopenyhez

csiga D 4-2 csappal

utokeverd PFT-Rotoquirl PFT-Rotoquirl utokeverd
szivattyd-
szivattyutengely keveréspiral szivattyltengely
intensiv Il
G4/G5 hosszu
keverétengely keverdspiral keverétengely keverétengely
egyenes, spirallal

megerdsitett

ok e\

Boi@i{ e i\

PFT-Rondo habarcstémid ” . .
habarcstémié 2 35 mm 2 35 mm habarcstémié t k P FT R t I
133m 133m u 0 evero = O OqU|r
szoropisztoly 35-6s r—ﬁg___. 35-6s szoropisztoly
finomvakolé ‘- finomvakolé
fuvoka min. 14/18/22 mm 14/18/22 mm fivoka min.
PFT-Handy kompresszor
kompresszor K2N 360 I/min kompresszor
250 I/min 400V 50 Hz
3 ph
szallitasi szallitasi
teljesitmény 10-12 I/min 15 I/min teljesitmény
max. szallitasi 1x sztenderd 1x sztenderd max. szallitasi

tavolsag témléhossz témiéhossz tavolsag B E S U R E B U ' LD S U R E :
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