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Korunk szakmai artalmai:
Villamos zavarok a halozaton
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Téma meghatarozas
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Kérdés: mekkora lehet a zarlati
szilardsaga 22kV-on?




Téma meghatarozas

Nem célunk a tervezesi- €s szerelesi € e
hibak elemzése, hogy jot nevessunk az elkovetomek rovasara.

Eloadasunk temaja az erosaramu halézatokon fellépo,
az uzemeltetést befolyasolé anomalia legyen!

Altalanossagban ismert, a nemlinearis elemek alkalmazasabdl
szarmazo  jeltorzulas, azonban kevésbé ismertek a
felhasznaloknal mikodo nemlinearis berendezések és ezek
uzemeltetéssel kapcsolatos negativ hatasa.

Pld. a fazisjavito berendezések alkalmazasanak szuksegtelensege,
valamint a tulkompenzalt halozatok okozta tizveszely!



Téma meghatarozas

Nem szabvany ismertetot fogunk — pid.
melléklet — tartani, mivel tudjuk, Ondk gyakorlé szakemberek

A problemak felismerésehez az erosaramu megkozelitéstol eltéro
gondolkozasi moédot mutatunk be, emiatt tobbszor is eltérunk a
megszokott ,terminus technicus™tol. Egyszeribb pld. a ,pozitiv
visszacsatolas okozta, limitalt hatarertek nélkdili jel erosédés” helyett
a napi gyakorlatban ismert megnevezes, a ,gerjedés” alkalmazasa.

Szohasznalatunk tudatos, célunk a problémak bemutatasa,
ehhez gyakran a jelenseégeket nem a szigoru szaknyelven irjuk le.



Téma meghatarozas

yen jelenseg pld. a jelalak torzulas, , ; .
elektromagneses kompatibilitas — temakorben |smerhettek meg.

Az EMC szerint a szinusz jel alakjanak eltorzitasa tortenhet.

Radio frekvencias jelatvitel

7 —I-
+ elektromos vezetéssel

Zavar- I l Felhasznalé
+ sugarzassal o 7<) ))) |
+ galvanikus esetleg %1 Indukt + Tmﬁv
+ kapacitiv vagy induktiv csatolassal = —

VVezetett zavar

Keérdeés, hogyan értelmezzuk, ha maga a torzulas a hasznos jel?



Téma meghatarozas

El kell fogadnunk, hogy egy szakterulet muiszaki definicios
rendszere bizonyos fizikal jelenségeket csak korulmeéenyesen és
korlatozottan tud ertelmezni és meghatarozni.

JO pelda erre a ,véletlenszeri” és a ,sztochasztikus” elnevezes.
Mig az el6bbi csak az esemeny el6fordulasi gyakorisagara, az
utobbi az esemény muszaki tartalmara is meghatarozast nyuijt.

Eldadasunkban a tenyeket mutatjuk be, ezert ,dzemzavar’ helyett a
valosagrol, mukodeési rendellenességrol, anomaliarol beszelunk.




1. Szabvanyi hattér

Vizsgaljuk meg azokat a szabvanyoke - T

rendszer ellatasat jelentosen befolyasolo anomaliak, sztochasztlkus
esemenyek leirdi. A villamos halézat mlszaki paramétereit 1991.
évtol a CENELEC 50160 szabvany honositasaval — atvételével -
MSz EN 50160 szabvany definialja, nevesiti

- a feszultség letorest és kimaradasat
- a harmonikus zavarkibocsatast és
- a flicker jelenséget, valamint

- atranziens ertelmezesét



1. Szabvanyi hattér

Tipikus feszultségzavarok osszefoglalasa
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1. Szabvanyi hattér

A harmonikus zavar meghatarozasa a me —

ertékevel tortenik, pld. a harmonikus zavar - THD(u) - erteket a
feszultseg esetében a 0.-40. rendszamu, a nevesitett ertékeket a
0.-25. rendszamu tartomanyban hatarozzak meg.

Rendszam alatt az f;,= 50Hz erteku alap frekvencia egesz szamu
tobbszorosen ertjuk, pld. a 3. rendszam az f 3= 3 * 50 = 150Hz.

A szabvany rogziti a feltételeket: a mert adatokat 10perces
atlagolassal és 95%-0s valdésziniséggel meghatarozva kel
értékelni, a felteteleket ,a het bar mely napjan” kell teljesiteni.




1. Szabvanyi hattér

Ami legtobbszor elkeruli a tisztelt ;
hivatkozott MSz EN 50160 szabvany altal deflnlalt parameterek
csak az un. atadasi — fogyasztasméresi — ponton érvenyesek.

A Magyar Energia Hivatal 1991.-ben - a Szolgaltatd részére - a
szabvany bevezetésével egyidejuleg definialta a felhasznaloi
eredetl befolyasolas még megengedhetdo mértéket.

Az egy fogyasztdé — felhasznal6 - altal a feszultségen generalt
zavar mertéke nem lehet tobb, mint az MSz EN 50160
szabvanyban definialt hatarértékek '/--e.




1. Szabvanyi hattér

A szabvanyok altalaban a jelalak torzulas kovetke | :
melegedés, vedelmi mikodés -— figyelmeztetnek, de nem
magyarazzak az egyes elemek — pld. a LED — érintettseget.

Nemlinearis elemek esetén HD 60364-5 azonban rogziti, a nulla
vezetéki aramban a fazisaramban meérhet6é zavararam effektiv
értékének akar a 300%-a is lehetséges!

lgazolt zavarkibocsatas esetéen a megepitest kovetdo ellenOrzés
eredmenyei alapjan a terveket revidealni, a tervezési feladatot akar
a meretezesig felul kell vizsgalni, vagy a zavarok kompenzalasara
szukseges védelmi eszkozoket beepiteni szukseges.




1. Szabvanyi hattér

A zavarkibocsatas megitelesehe ikség \
torzulasanak vizsgalatara, mert a zavarok a felhasznalm

berendezések miukodésének természetes kovetkezménye!

A felhasznaldi berendezések torzitjak el az aramok jelalakjat,
ez a vezetett zavar, melynek erteket — THD() — a 0. - 50.

rendszamu tartomanyban

Az aram torzulas elemzésé

natarozzuk meg.

nez és ertékeléséhez csak a G5/4,

un. ,kvazi’ szabvany, az MSz EN 61000 — a termék gyartasara
vonatkozo — szabvanysor, és az IEEE 519 Standard - iparagi
szabvany - ajanlasai egyutt adnak segitseget reszunkre.



1. Szabvanyi hattér

A szabvanyok ajanlasal nem tudja , b :
forrasok egymasra hatasanak sztochasztikus, veletlenszert
jellegét! Természetesen a gyartok ezt ki Is hasznaljak, mivel
keszulékeik bevizsgalast zavarmentes halézaton, egyedi
berendezésen végzik. Ezzel elkerulik a készulékek egymasra
hatasanak, valamint a nulla vezetéki aram torzulas vizsgalatanak
szuksegesseget.

1 11 1| J O

Minden érintett nyugodt, a gyartok nem jeleztek miszaki problemat,
a feladat egyszeri: ,x"A-es terhel6 aramhoz ,I” kabelhossz esetéen
.y ’mm? vezeték keresztmetszet tartozik”. Igaz?




1. Szabvanyi hattér

ajnos a dontésnel hibat kovetnek el, n nem \ K figy .
hogy minden elektronikus teljeS|tmenyszabaIyozasu berendezés
un. ,nemlinearis” elem! A feladat kidolgozasakor emiatt kimaradt
harom, a helyes megiteles szempontjabol fontos tenyezoé:

- a nemlinearis elemek miatt a halézat altalaban tulkompenzalt

- a harmonikus zavar sztochasztikus jelenség, a felhasznaloi
berendezések altal generalt zavarok hatnak egymasra

- az egymasra hatas vezetéke a ,PE", és az ,N” (,PEN") vezetek,
az egyen-potencialu - EPH - halozat és maga a foldeles!



1. Szabvanyi hattér

Az MSz EN 62305 villamvedelmi szabvany ne )
definialt, a védekezés modjat azonban csak harom esetben

- az emberi élet elvesztesének,
- a kozszolgaltatas kiesésenek es
- a kulturalis orokseg elvesztésenek kockazatanal hatarozta meg

A gazdasagi kar az uzemeltetés soran lehetséges veszteseg,
ezert annak elviselheto meértéeke, a védekezés modja, eszkoze
csak az adott technologia ismeretében hatarozhato meg!




1. Szabvanyi hattér

A sztochasztikus anomaliak bekovetk ! v
oka az elterO haldézati torzulasokat generalo nemlinearis
zavarforrasok kozott kialakuld pozitiv visszacsatolas, a Nulla, PE /
PEN és az EPH rendszeren keresztul kialakul6 gerjedés hatasa.

Az MSz EN 62305 altal nevesitett, ,,gazdasagi kar’-nak definialt
anomalia tehat a nemlinearis zavarforrasok kozott kialakulo
gerjedés kovetkezménye! A védekezes kialakitasahoz azonban fel
kell ismerni a bekovetkezés okat és valoszinuseget, hogy
kivalaszthassuk a legtobbszor csak feszultseg panaszkent
meghatarozott anomaliak elleni hatekony vedekezes eszkozeit.



2. Tervezoi munka befolyasolasa

technologiai rendszerek leirasa )SZ '
melybdl az ellendrzés soran legfeljebb az tudjuk meg hogy a
berendezeések irodatechnikai-, informatikal rendszert-, vagy mas,
PC-s vagy PLC-s (digitalis) vezeérlest, esetleg frekvenciavaltoval
szerelt szabalyozast valamint LED fényforrast tartalmaznak.

Ertelmezziik: teljesitmény szabalyoz6 elektronikaval felszerelt
technolégia linearis és nemlinearis elemek
halmaza, ahol a ket elem aranya ismeretlen!

A nemlinearis berendezesek zavarforrasok, egyutt
sztochasztikus veszeélyforrast kepviselnek!



2. TervezOi munka befolyasolasa

fogyaszto
arama

Fesziiltség




2. TervezOi munka befolyasolasa

T?rzultmwmw fogyaszté/\/\/
aram > arama

>

NEMLINEARIS
VEZERLES

)

Fesziiltség

LI_)

A kimeneti teljesitmény stabilizalasa erdekeben a feszultseg- és az
aram effektiv ertéke ellentétesen valtozik. Megvalositasahoz az
aram szinuszos jelalakjat, a kitoltési tenyezojét modositjak, torzitjak.



2. Tervezoi munka befolyasolasa

A nemlinearis elem okozta aram jelalal

- jelalak torzulas: a frekvencia négyzetének aranyaban noveli
a veszteseget, lokalis tulmelegedést, tliizveszélyt okozhat

- a tobblet h6-veszteseg oregiti a szigeteldanyagokat

- kapacitiv aramot- és kapacitiv meddoételjesitmenyt general

- csillagponti potencial eltolodast képez, ezzel megvaltozhat
a terhelési egyensuly, mikozben a zavarforrasok kozott
Ismeretlen mértékl kiegyenlitd zavararamokat general



2. Tervezoi munka befolyasolasa

Viinden, elektronikus teljesitmény

rendszer anomaliakat, zavarokat generalé nemlinearis elem!
A zavarkompenzalas hianya eseten lehetséges miszaki anomaliak:

- nem mukodnek, vagy bizonytalanna valnak a vezérlések, a
hibakodok értelmezhetetlen zavarokat jelolnek meg, egyébkeént
mas kornyezetben a technologia hibatlanul uzemel

- indokolatlanul, ismeretlen okbol torténd védelmi miukodések

- iId0szakosan vagy allandosultan kapacitiv eloszté halozatok

- tobblet ho-veszteseg, romldé hatasfok, utolag hutést kell epiteni



2. TervezOi munka befolyasolasa

- az elosztasi veszteseg — altalaban - |
és a nulla vezetéki aram magasabb aranyu zavartartalma esetén

THD ;) [%]
100
mertekd, pld. THD(i) ~ 40% esetén a Py érteke mar ~ 4%!

- a LED fenyforrasok masodlagos, de jelentos zavarforrasok

- az UPS egyseégek dominans zavarforrasok, a védett oldalon
uzemel6 zavarforrasok is visszahatnak a halozatra

Pp =1+ )+ Pp [%]



2. Tervezoi munka befolyasolasa

Viegvalositott rendszer esetén mit tehe

Természetesen objektiv méresek alapjan utdlag is meretezheto és
beépithetd a kompenzalas, mely torténhet:

- hagyomanyos, passziv elemekbdl felépitett, nagy méretl es
jelentOs vesztesegi teljesitményl, gazdasagtalan uzemeltetesd,
un. torlé/fojté rendszeri védelemmel, vagy

- egyszeruen beepitheto, elektronikus, hatékony, kis méretl és
kis veszteseqgu, de jelentbs ertekd, un. aktiv zavarszurovel



2. TervezOi munka befolyasolasa
alas?\ »
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» NEMLINEARIS

VEZERLES
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Vit jelent a passziv kompenz

Parhuzamos
rezgdkor

Fesziiltség

A soros rezgOkor akadalyozza az 50Hz-nél magasabb frekvencias
jelek haladasat, a parhuzamos rezgokor rovidre zarja ezek utjat.

A hagyomanyos védelem fix frekvenciakra meéretezheto, nagy
helyet igényel €s jelent0s veszteseget okoz.



2. Tervezoi munka befolyasolasa

it jelent az elektronikus kompenzalas”

Kompenzélt/\/\/ TorZUItm\an
aram jelalak aram

" >
o . e
m |[£ Zaver ? Aktiv NEMLINEARIS
N dram*-i 1 zavarszlrd VEZERLES

B |

A szinusz hullam és a torzult aram jelalakjai kozotti hibaaramot
ellentétes el6jellel, valés idoben visszacsatoljuk a halozatba.

A kompenzalas hatasfoka a beavatkozasi sebesség fuggveénye,
emiatt gyors beavatkozasu eszkoz alkalmazasa szukséges.

Fesziiltség




2. Tervezoi munka befolyasolasa

A legnagyobb vita alapja a javitas k K
Termeészetesen ekkor mindenki kifejti a sajat allaspontjat

- beruhazo: a szukséges adatokat, technologiai leirasat atadtam

- technolégia szallitdé: minden adat hiteles, a berendezést atadas
elott a hatalyos eldirasok szerint egyedileg bevizsgaltak

- kivitelezo6: pontosan azt valdsitotta meg, ami a tervben szerepel

- tervezo: egyebként meg honnan jon és milyen zavar?

A felelosség elharitasa vagy az mukodés biztonsag a cél?




3. Muszaki elorelatas

A minimalis energia felhasznalasert : K .
Beépitése konnyl és egyszeru, bar fényarama, szin-
hdmeérseklete jelent6sen eltér a hagyomanyos fényforrasoktol,
a fenyeloszlas a gyarilag kialakitott lencserendszer fuggvénye.

Hatékonysaga nyereség, azonban tapfeszultsegre érzékeny,
terhelési jellege kapacitiv, emiatt sztochasztikus jelenségeket
erositd masodlagos harmonikus zavarforras. Egyebkent
anyagfelhasznalasaban kornyezetszennyezo, mivel a nehézfem
tartalma jelent6s, az Ujrahasznositasa kotelezo.




3. Muszaki elorelatas

Az MSZ EN 61000-3-2 sz. szabvany elOirasa

- a 25W-nal nagyobb nevileges hatasos teljesitményl meghajto
egyseg teljesitménytenyezoje A 2 0,9, 4,y €S @ THD(I) £ 20%

- a 25W vagy kisebb nevleges hatasos teljesitmenyl meghajto
egysegek teljesitmenytényezoje A 2 0,8, 4 i, €S @ THD(i) = 30%

A LED fenyforras bemenete azonban kapcsolouzemi
tapegység, emiatt soha nem teljesithetdo sem az induktiv
terhelés, sem az elvart THD(i) < 10% hatarerték!




7 m

Oka, hogy a A = /(1 — THD)? * cosg; = < el6jel nélkiili szém, ezért
a LED fenyforrasu vilagitasi halozatot vizsgalva azt lathatjuk, hogy:

-2.300 kVAr
-2.320 kVAr
-2.340 kVAr
-2.360 kVAr
-2.380 kKVAr
-2.400 kKVAr
-2.420 KVAr
-2.440 kVAr
-2.460 kVAr
-2.480 kVAr

-2.500 kVAr
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4. A veszéelyhelyzet feltarasa

Vieresek  bizonyitjak, a ;
alkalmazasa kapacitiv terhelés és aktlv zavarforraskent
éertelmezheto. MUkodése a halozatra csatlakozd, a nemlinearis
berendezések kozott kialakuld sztochasztikus anomaliakat
felerositi.

A ,fekete doboz” elven végzett mérések elemzése igazolja, a
LED fényforrasok nagyobb mennyiségu alkalmazasa rontja a
halézat minoségi parameétereit, jelentosen megnoveli a
gerjedés, az MSz 62305 szabvanyban nevesitett gazdasagi
kar bekovetkezésének valészinlseéget.



Korszeru létesitményben vegzett meresi adatok |.

06/02/2018 23:00:01,01 20/02/2018 22:59:01,01
Induktiv tartomany

10.00 kVAr —

5.000 kVAr —

OHMOS TERHELES!

0.000 VAr —

-5.000 kVAr —

-10.00 kVAr — 1,
-15.00 kVAr — i
-20.00 kVAr —
-25.00 kVAr —
-30.00 kVAr —

-35.00 kVAr —

Kapacitiv tartomany

-40.00 kVAr —

| | | | | | | | | | | | | |

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 117 18 19 20
days



Korszeru létesitményben vegzett meresi adatok |l.

20 00 % — 06/02/2018 23:00:02 20/02/2018 22:59:02

18.00 % —
16.00 % —
14.00 % —
12.00 % —

le: L2-1 Thd

A szabvany ajanlasok felso hatarérteke THD(i) <10%

&l

10.00 % —
8.000 % -
6.000 %

Selected sc

4.000 % -

2.000 % —

0.000 % —
| | | | | | | | | | | |

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
days



Korszeri létesitményben végzett meresi adatok |ll.
06/02/2018 23:00:02 20/02/2018 22:59-02
S — S1-000%! Nulla vezet6i aram
24 .80 k% — ”, ” ” ’
1 70 ko torzulasanak merteke
18.60 k% — TH D(I)

15.50 k% —

12.40 k% —
9.300 k% —
6.200 k% —
3.100 k% —

0.000 % —

days



4. A veszéelyhelyzet feltarasa

. e =

alozat terhelhetoseget - hagyomanyosan - a r
korlatozza, de ez ma mar tényszerien tévedes! —

Atvihetd maximalis teljesitmény
Az adott vezetéktipus terhelhet6sege




4. A veszéelyhelyzet feltarasa

alozat terhelhetoseget - hagyomanyose
korlatozza, de ez ma mar tényszerien tévedes!

Atvihetd maximalis teljesitmény
Az adott vezetéktipus terhelhet6sege

Jelalak torzulas a nemlinearis elemek

. THD ;) [%
miatt (1 + =@

1\2 ¢ .
00 )“ tobblet veszteseg




4. A veszéelyhelyzet feltarasa

alozat terhelhetoseget - hagyomanyose
korlatozza, de ez ma mar tényszerien tévedes!

Atvihetd maximalis teljesitmény
Az adott vezetéktipus terhelhet6sege

Jelalak torzulas a nemlinearis elemek

. THD ;) [%
miatt (1 + =@

1\2 ¢ .
00 )“ tobblet veszteseg

Veszteseg novel0 meddoteljesitmény
a cos@, de a merteketol fuggetienul
karos, ha az értéke kapacitiv!




4. A veszelyhelyzet feltarasa

harmonikus zavar sztochaszti , | ri
Hatasara csokken az uzemelés biztonsaga, Jelentosen emelkedlk az
Ismeretlen eredetl vedelmi és mukodesi anomaliak szama, ezzel a
veszteseq, a ,gazdasagi kar’ bekovetkezésének valoszinlsege.

A zavarforrasok objektiv megitélése- és a hatasai elleni védekezés
csak tudatos zavarfeltarassal, a védekezésre — kompenzalasra —
valo felkészuléssel, komplex eljarassal lehet eredmeényes.

Megjegyzes.:
Az EMC (>500kHz) nem azonos a harmonikus zavarral (<2,5kHz)!



5. A veszelyhelyzet elharitasa

ztochasztikus jelensegek kialakula S I
szukseges, mivel a harmonikus zavar okozta, veletlen esemeny.
FUgg az adott halézati impedanciatol, az alkalmazott technologiai
elemek teljesitményétol- és szamatodl, a szabalyozas, a torzulas
osszetevlinek pillanatnyi ertékétol, mikozben érteke a kulonboz6
halozati pontok egymasra hatasanak fuggveénye!

Im Im U= Upe™ e

Z . U=1]x7 = IO * el*(w*t+ﬁ) 4 | fgﬁ- L= b ghor A




5. A veszelyhelyzet elharitasa

Vizsgaljuk meg az egyes 0sszetevok befoly

a, Halozati impedanciaja csokkentheto a tappontok szamanak es
teljesitmenyenek és az energiaellato kabelek keresztmetszetének
novelésevel. A kisebb impedancia vektor és az aram vektor
szorzatanak effektiv abszolut értéke effektiv kisebb lesz, bar
nem sziunik meg, de csokken a befolyasolo zavarfeszultség erteke.

b, Az aram vektor effektiv ertéeke és spektruma az alkalmazott
technologiai valtoztatasaval befolyasolhatdo, de az utdlagos
modositas — ha egyaltalan lehetseges - mar a mukodd berendezes
csergjét jelenti!



5. A veszelyhelyzet elharitasa

c, Csokkenthetjuk az egymasra hatas, n

- tobb, onmagaban is dominans zavarforras, vagy

- nagy tomegu, bar nem dominans zavarforras jelenléte,

- tobb betaplalas eseten transzformatorok csillagponti potencial-
eltolédasai kozott generalt, ismeretlen spektrumu - torzult —
Kiegyenlitd aramok és az altaluk okozott gerjedések, illetve

- ezek bar mely kombinacioja, beleértve a telephelyen kivuli
zavarforrasok visszahatasat is!



6. A védekezés eszkozei

A Jelalak torzulas vezetett zavar, a zavarforrasok egymasra

hatasara kialakul6 sztochasztikus jelenseég valoszinlsege egyedileg
alig befolyasolhaté. Hatasos védekezés csak a zavarforrasok
egyuttes csokkentésével, komplex moédon lehetseges.

A sztochasztikus jelenség elleni beavatkozas hatékonysaga a
dominans zavarforrasok szamanak es teljesitményének a
minimalizalasaval, egyedi-, é€s/vagy csoportos, de tervszerien
kialakitott, komplex kompenzalas alkalmazasaval biztosithato.




6. A védekezés eszkozei

atarozzuk meg a kompenzalas soran elvarhat

- a szeles tartomanyu beavatkozashoz a sebesség t £ 100usec

- gyakorlatban elvarhaté mikodesi feszultseg 3*200+690V 5

- EU-n belul az erintésvedelem TN-C vagy TN-S, esetleg IT

- kompenzalo aram igenye <1,5kA a fazisvezetoben, de ennek
akar a 300%-a is szukséges a Nulla/PEN vezeto aramaban

- mUkodese >8.000 ora / év, ezert a vesztesegi teljesitmeny meg
névleges terhelés esetén is legyen kisebb, mint Py, < 2,3%



6. A védekezés eszkozei

jelent a gyakorlatban,
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6. A védekezés eszkozei

Néziink - gyartotol figgetleniil - eqy  ERERL
egyszerl peldat, a jol ismert kompakt -~

megszakitok esetét! S B
- névleges feszultseg Rendben J" i ,\,1 \
- névleges aram Rendben |

- zarlati megszakito kepesség Rendben, azonban csak egyszer !



/. A védekezes akadalyozoi

zek utan vizsgaljuk meg, milyen tenyezol

Az elmult ot evben egyre tobbszor kaptuk feladatnak, hogy a mar
beépitett eszkozok hatekonysagat vizsgaljuk meg - a legtobb gyarto
és forgalmazo termekét jogszerlen megismertuk — a munkank
soran hat lenyeges hibat tartunk fel.

A GDPR szabalyozas alapjan es a tisztességes partneri eljaras
érdekeben azonban sem most, sem a kesGbbiekben konkret esetet
nem nevezhetunk meg, de szakmal feleléssegunk tudataban
Kijelentjuk, hogy a feltart hibak minden esetben valos esetek voltak.



/. A védekezes akadalyozoi

Alapvetd, 0. hiba a méréskor:

Kezdjuk azzal, amire ritkan gondolunk, a mérés eszkozére és a
meérést végzo képzettségére! Gyakori, hogy a az alkalmazott
muUszer integralt — idObeli atlagolast alkalmazo - mérést végez,
melynek eredményét az ertékelé minden kritika nélkul fogadja el.

Ez a megoldas a sztochasztikus informaciok teljes elvesztéseét
jelenti! Legyen erthetd, egy hajo homokzatonyra futhat akkor is, ha
egyebkent az obol atlagos melysége a hajozhatosagnak megfelel!



/. A védekezes akadalyozoi

A mért harmonikus aramok atlaga, maximuma és minimuma
14.00
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/. A védekezes akadalyozoi

Alapvet6 hiba |. T

Egyes — kulonosen a Kinai- és a Malajzial gyartok a passziv szUrok
analogiajara — un. fix-, vagy ,,huzalozott” vezérlést alkalmaznak.
Ennek lényege, hogy a kompenzalas spektrumat- és hatasfokat
nem, vagy csak gyartoi szinten lehet modositani.

Ez a megoldas ellentétes az uzemeltetdoi érdekkel, mivel a
harmonikus zavarok a felhasznaloi berendezések munka-
pontjatél is fuggo, gyakran valtozé esemeények, emiatt a
késobbi korrekcid lehetoségét nem tamogatjak.



/. A védekezes akadalyozoi

Alapvet6 hiba Il. e

Egyes gyartok a sajat keszulekeihez terveznek eszkozoket, ezert a
sebesseguk 0,5-2msec, alkalmatlanok a gyors beavatkozasra.

Talalkozhatunk a ,Response time” adattal is, mert a gyartd - a
gerjedeési jelenségek kizarasara — az aktiv szabalyozas érzeékelesi
sebesseget 10-50usec-rol 5-15msec beavatkozasi értékre lassitotta.

A beavatkozasi sebesség lassitasa miatt a keészuléek az
allandosult zavarokat jol kompenzalja, azonban sztochasztikus
jelenségek kialakulasa elleni védelemre korlatozottan alkalmas.



/. A védekezes akadalyozoi

Alapvet6 hiba lIl. e

Tapasztalhato, hogy az adatlapon az un. ,Uzemi veszteség” értékét
hatarozzak meg, de az adott veszteségi ertéekhez tartozé valos
terhelési adatokat nem definialjak.

A technikai adatokat megvizsgalva kiderul, a készulék elavult
technologias, téenylegesen 10-30%-al nagyobb veszteséggel
uzemel, mint egy korszeri, energiatakarékos egyseg.

A forgalmazo eljarasat nem kivanjuk minositeni.



/. A védekezes akadalyozoi

Alapveté hiba IV. L

Egyes gyartoknal azt tapasztaljuk, hogy az egy elosztoba szerelt
aktiv sztr6 modul egységeit egy kiegészitéo egységgel, a modulokat
szinkronizalo vezerl6 egyseéggel szerelve szallitjak.

Arrol viszont nem tajéekoztatjak a felhasznalékat, hogy a tobb
elosztoi egysegben szerelt modulok szinkronizalasa mar nincs
biztositva, igy a beavatkozasukkal akar egymas teljesitmenyet
IS zavarhatjak!



/. A védekezes akadalyozoi

Alapvetd hiba V. L

A legtobb gyartdé kulon egyseget gyart a TN-C és a TN-S
kornyezetben tortéen6 alkalmazasra, mivel a nulla vezetd aramaban
merhetd zavararam a fazisvezetdi zavararam akar 300%-a is lehet.

TN-C rendszerben a nulla vezetéki aram kompenzalast nem
igényel, a TN-S esetén a nulla vezetéki kompenzalas kotelezo.

Miert alkalmazzunk olyan berendezéest, amelyik csak egy adott
érintésvédelmi rendszerben uzemeltetheto?



/. A védekezes akadalyozoi

Alapveté hiba VI. L

Vegul egy — latszolag kenyelmi — észreveétel. A legtobb aktiv szlr6
onallo HMI egyseéggel szerelt, emiatt a beallitasok modositasat a
parhuzamosan uzemel0 minden egyes modulon kulon-kulon kell
elvegezni, legtobbszor Angol nyelven.

Ez tevesztést, nehézkes szabalyozast okoz, mikozben Torvény
irja el6 a Magyar nyelvii menu alkalmazasat, de lehetove teszi,
hogy a forgalmazé jelentos értéeki szamlakat allitson Kki.



8. A vedekezés lehetséges eszkozel
Osszegzés: e

- Ne fogadjunk el kritika nélkul merest, vizsgaljuk valosag tartalmat
- Célszerten EU teruletrdl szarmazo aktiv elemet alkalmazzunk

- A beavatkozasi sebesseg t < 100usec, a ,Respone time” kizaro ok
- A vesztesége nevleges terhelés esetén is legyen kisebb 2,3%-nal
- A HMI egyseég csoportos modul vezerlest is biztositson

- Az aktiv szUr6 legyen alkalmazhato TN-C és TN-S kornyezetben

- A HMI egyseg menuje legalabb Magyar nyelvil legyen



8. A vedekezeés lehetséges eszkozel

arameterei alapjan a beepitesre megfele
valos idoben, egyidejuleg alkalmas az alabbi feladatok ellatasara:

- 0.-50. harmonikus beavatkozasra 50-60Hz-es halozaton

- 4/,-es medd6kompenzaciora, kapacitiv halézatnal cos¢ ~ 1,00

- fazisarami terhelési aszimmetria és flicker kiegyenlitésére

- fazisaramban n*(50~200)A 4, (n=1—1000) illetve ennek 300%-t
a Nulla/PEN vezetdi aramban is képes kompenzalni

- HMI egysége tobb nyelvi, beleértve a Magyar nyelvet is



8. A vedekezeés lehetséges eszkozel

A MERUS® Power Dynamics Oy az ,A2” modul kifejlesztéséért
,jechnology Innovation Leadership award by Frost & Sullivan”
Kituntetést kapott 2016.-ban.

A MERUSP® termékei 2010.-t6l, az ,,A2” modul 2017.-t6l kerulltek
Hazai viszonylatban alkalmazasra, igy az

EU-n és Magyarorszagon beluli referencia listaja jelentos.



8. A védekezes lehetseges eszkozei
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Szerelve:




8. A vedekezeés lehetséges eszkozel
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8. A vedekezeés lehetséges eszkozel

yakorlati alkalmazasi peldm

MUKODES MUKODES @ |
NEM RIASZT NEM VEDELEM ~ NEM RIASZT NEM VEDELEM  [RHHEseey

Mind q
_,<] JELALAK HARM, SPEKTRUM
VALASZT TERHELO ARAM | vALAszTY TERHELES B_FAZIS
2216 v tha 35.1 %

A terheles okozta jelalak torzulas és annak harmonikus spektruma.




8. A vedekezeés lehetséges eszkozel

yakorlati alkalmazasi példm
e

MUKODES
NEM RIASZT NEM VEDELEM

AKTUALIS HALOZAT A FAZIS

A kompenzalt jelalak és annak harmonikus spektruma.




Konkluzio

nemlinearis berendezesek all ,
uzemeltetdi tulajdonsagai és az elerhetdo energia megtakaritas
mellett tulkompenzalt — kapacitiv — halézatot és harmonikus
zavarokat generalnak. A zavarforrasok egymasra hatasa
sztochasztikus energiaellatasi anomaliaként definialhato.

Emelkedhet a halozat vesztesége, védelmi- és vezérlési
anomaliakat, lokalis tulmelegedést, a kapacitiv terheles
tizveszéelyt okozhat. Kompenzalasara az aktiv szlroket
alkalmazni szukseges, emiatt az energiafelhasznalast csokkento
elemek megterulesi igerete teljesithetetlenné valik.



A nemlinearis elemek pld. az EKR altal prefera enyforrasok
alkalmazasa az energiaigény csokkenteset, ezzel egy idoben a
halozati zavarok, a sztochasztikus jelenségek novekedéset okozzal!

A zavarok és a kapacitivva valo halézatok kompenzalasa
mellett a hagyomanyos fazisjavitéo berendezés alkalmazasa
szukségtelen, aktiv harmonikus sziirok alkalmazasa kotelezo!

A muszakilag megfelel0 eszkozok alkalmazasa 15 éve biztositott.
Keresse Tarsasagunkat, hogy Onodknek is segithessiink.
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Koszonjuk a figyelmuket!

A tanacsunk mindig dijmentes, hivjon és segitunk.

turoczi.jozsef@ttemi.hu
turoczi.peter@ttemi.hu
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