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Szakmai tovabbképzés

Elektrotechnikai és épiiletgépészeti szakmai tagozat

Epiiletautomatika v.05

Az elbirasok és a gyakorlat 0sszefuggései a tervezes soran.
Az épuletautomatika aktualis kérdései, a kulonboz6 villamos, automatikai
informatikai és gépészeti szakagak feladatai és egyuttmikodése a tervezeés,
|étesités és Uzemeltetés folyamataban.
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Az épiletautomatika aktualis kérdései, a kiilénb6z06
villamos, automatikai informatikai, gépészeti szakagak
feladatai és egylttmUikodése a tervezeés, |étesités és
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I. Modul
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T

,Ha megtudjuk mérni és szamokban kifejezni azt,
amirdl beszéllink, akkor elmondhatjuk, hogy
tudunk réla valamit.; de amennyiben nem tudjuk
megmeérni és szamokban kifejezni, akkor
ismeretlink szerény és elégtelen.”

Lord Kelvin, 1883

William Thomson (Lord Kelvin) 1824-1907
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Ertékhozzéadéssal IT+Web technoloégia
intelligens megoldasok
a felhasznalék szamara Szolgaltatas

Eltolodas a tudasalapi szolgaltatasok felé - ,,facility management”
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A/01 Meghatarozas

Olyan elosztott rendszerek, melyekben a mérés-adatgyiijtési-, érzékelo-,
beavatkozo6-, szabalyozo elektronikus eszkozoket, rendszerbe kapcsoljak,
hogy mechanikus és elektromos rendszereket (vilagitas, arnyékolas-
technika, szellozés, hiités, flités, klimatizalas, tliz- és vagyon védelem,
biztonsagtechnika stb.) ellendrizzenek, feliigyeljenek, szabalyozzanak.
Olyan intelligens (szoftver vezérelt) rendszerelemekbdl épitett halozatok,
amelyek anélkiil is képesek komplex feladatok megoldasara, hogy ehhez
alland6é emberi kozremiikodésre vagy feliigyeletre volna sziikség.

A/02 Célteriilet

Kozépiiletek
Lakoépiiletek
Ipari épiiletek
Specialis épiiletek
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A/03 Peremfeltételek

Szenzorok segitségével érzékelik a kornyezetbol szarmazo informaciokat
az intelligens késziilékek-, alkozpontok ezeket feldolgozzak, a kapott
adatok alapjan automatikusan hoznak dontéseket (a tervezés soran
késziilt paraméterezett program szerint) és kommunikalnak is egymassal.
Az ilyen rendszerekkel csokkenthetok :

az lizemeltetési-, karbantartasi koltségek,

az energia (elektromos, termikus ) felhasznalasanak koltségei
A rendszerek beruhazasi/lizemeltetési koltségeit altalaban a
megtakaritott energia és az alacsonyabb lizemben tartasi koltségei fedezik

A/04 Torténelmi attekintes

Automatikus - diszkrét relés kapcsolasok

Automatikus - diszkrét félvezetos kapcsolasok

Automatikus - diszkrét Integralt aramkoros kapcsolasok
Buszrendszerek, integralt mérésekkel, parancsadokkal, végrehajtokkal
Ethernet alapi massziv szamitastechnikat alkalmazo rendszerek

Felho alapu rendszerek (Cloud Computing)
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Kezdet :1956 nyar. Darthmouth College-i konferencia
Kezdeti cél:
Az emberi gondolkodas szamitdgép segitségevel torténd reprodukalasa

ElsO szakasz (60-as évek) :
GPS rezolucid (1966), LISP(1958), masters. neuronhalozatok (1969),
evolucids algoritmusok (1959)
Masodik szakasz (70-es évek) :
Prolog, heurisztikus keresési technikak, tuddasabrazolasi modszerek
Harmadik szakasz (80-as évek) :
tudasalapu szakértd rendszerek, shell-ek, nem klasszikus kdvetkez-
tetési technikak
Negyedik szakasz (90-es évektdl):
nagyobb kapacitasu hardveren a korabbi otletek életképesebbek ,
Deep Blue (1997) , IBM Watson (2011), mesterséges neuronhalok,
robotika, IoT (Internet of Things), Cloud Computing
(felh6 alapu IT technoldgia), Mesterséges Intelligencia-elvek (AI)
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Mit jelent az automatika szamara az energia-hatékonysag

Csak ott és akkor hasznaljuk az energiat ahol igény van ra
-> pl. Jelenlét fliggd érzékel6k parancsa alapjan
( mozgas és jelenlét detektorok + kapcsolé modulok)

Csak a sziikséges és optimalis mennyiséget hasznaljuk fel
-> pl. allandd megvilagitasra szabalyozas
( fénymérok + szabalyozé modulok)

Mindig a legmagasabb hatékonysaggal biztositsuk, a
felhasznalast

-> pl. szabalyozhatd elektronikus el6tétek a vilagitashoz
szabalyozhatd fordulatszammal telepitett motoros hajtasok

Az automatika prioritasa — Energia hatékonysag biztositasa
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A/05 DDC rendszerek

Kozépiiletekben és ipari létesitményekben az automatizalasi rendszernek
komplex technoldgiai folyamatokat kell szabalyoznia és ellendriznie.
A DDC néven ismert rendszerek kozponti (dontéshozo) egysége egy
kifejezetten az épiilet automatizalasi rendszerek vezérlésére-,
szabalyozasara épitett célhardver egység (szamitdogép) kimeneti és
bemeneti csatlakozasokkal, programozhaté memoria egységekkel,
tapellatassal.
Harom kategoriaba soroljak a vezérloket:
Programozhato Logikai vezérlok (PLC=Programmable Logic Controller)
Halozati Kozponti vezérlok (Network System Controller)
Terminal vezérlok-Alkozpontok (Terminal Unit Controller)
A létesitményeket altalaban ,,zénakra” osztjak, igy az egyes részek elemeit
lehetséges eltéroen szabalyozni (szoftver beallitasok szerint)

DDC = Direct Digital Control
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PLC (Simatic)

SIMATIC PANEL PC

Logikai vezérldé (LOGO)

SIEMENS

NEM ,DDC” elemek,

de funkcidban hasonlok
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A/06 Osztott intelligencia

A szazadelon az ,,omnibusz” fogalma, egy sok-megallds, gyiijto jellegii
szallitoeszkozt jelolt. Az elektrotechnikaban (angol nyelvteriilet) a sok-
ledgazasos ,,gyljtosint” nevezik ,,BUS”-nak.

Az installacios technikaban hasznalt , busz” sz6 értelmét is a szamitas-
technikabol kdolcsonozte. Ez egyben egy rovidités is (Binary Unit System),
amely egy kozos adatcseréhez hasznalt atviteli médiumot jelent, amelyen
a ,résztvevok” megosztoznak, ezt a kozos médiumot (vezeték, RF, stb.)
hasznaljak az egymas kozotti adatcserében. Az adatok (taviratok) cimmel
vannak ellatva, hogy ahhoz jusson el az informacioé akinek cimezték.

A mikroprocesszor technika tette lehetové olyan késziilékek fejlesztését,
amelyek nem igényelnek egy ,intelligens kozponti vezérlo egységet”, a
rendszer intelligenciaja szét van osztva az egyes késziilékekben. Ezek az
~0sztott intelligenciaju rendszerek”. Itt az adatatviteli sebesség olyan
nagy, hogy a felhasznaldo (alkalmazas) nem veszi észre a kiilonbséget a
buszrendszeri kabelezés és a hagyomanyos parhuzamos kabelezés kozott
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Osztott intelligencia rendszer haldzatanak elvi rajza. Alapkiépités 64 db. egység/vonal
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A/07 ,Smart Grid”- ,,0kos méreés”

A ,,smart grid” vagy ,,okos hal6zat” olyan osztott intelligencian alapulo
elektromos energia ellatasi rendszer, mely az informacios és
kommunikacios technologiak segitségével gyiijt adatokat a csatolt
fogyasztok szokasairol, majd ezeket felhasznalva automatikusan noveli az
energia elosztas biztonsagat-, hatékonysagat-, gazdasagossagat, lizemét.
Az infokommunikaciods technika fejlodése, parhuzamosan a megajulo
energia forrasok iranti igény novekedésével, a KIF, KOF, halézatok
topoldgiainak Gjragondolasa-, akut sziikségessége-, az ij hardver és
szoftver eszkozok elérhetosége tette a témat aktualissa. Jelenleg fejlodés
fejlesztés alatt van. Ezekhez a halézatokhoz illeszthetok az ,,okos mérok”.

A/08 Tav elérés / taviizemeltetés

Hazankban 1990 ben jelent meg az analog mobiltelefon rendszer, ezt
1993 ban a digitalis GSM haldézat valtotta fel. Ezek adatatvitele kis
savszélességl, ezért feliigyeletekhez a GPRS, az EDGE, UMTS szabvanyu
gyors halézatok javasoltak. ]

Mara a ,,Felho alapi kommunikacié” ATVETTE ezeket a feladatokat.
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Modbus RS 485 - kommunikdacio

A MODBUS szabvany meghataroz egy Alkalmazasi réteg szintii lizenetkildesi protokollt,
amely az OSI| modell 7. szintjén helyezkedik el, és ,kliens/szerver’ kommunikaciot biztosit a
kalonboz6 tipusu adatbuszokra, vagy adathalozatokra csatlakoztatott aktiv eszkozok kozott.
Szabvanyositasra kerult egy konkrét informacié/adatcsere protokoll az RS 485 soros vonalon.

A MODBUS szabvany szerinti adatcsere egy Master és egy vagy tobb Slave eszk6z kozott zajlik
a protokoll szerint.

Az OSI| modell 7. szintjén elhelyezett MODBUS alkalmazasi réteg lizenetkuildési protokoll
biztositja a kliens/szerver kommunikaciot az adatbuszokra vagy adathalézatokra csatlakoztatott
aktiv eszk6zo6k (érzékelok, beavatkozok) kozaott.

A MODBUS soros vonalon a kliens szerepkort a soros busz Mestere (Master) biztositja, és
a Slave csomopontok szerverként mikodnek.

A MODBUS szabvany altal meghatarozott Fizikai réteg szinten a ,MODBUS over Serial Line”
tipusu adatatviteli rendszerek kulonbozd fizikai interfészeket hasznalhatnak (RS485, vagy
RS232). ATIA/EIA-485 (RS485) kétvezetékes interfész (port) a leggyakoribb. A,MODBUS
over Serial Line” protokoll egy Master-Slave protokoll. A protokoll az OSI modell 2.
szintjén zajlik.

Kiegészitd opcioként RS485 négyvezetékes interfész is alkalmazhaté/megvaldsithato.
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A Modbus halbézat elvi kapcsolasa

EOL resistor 120 Ohm
/
EOL resistor 120 Ohm (120 Q, 0.25W)

Modbus RTU

RS485 interface
Modbus Vo, N
master
WModbus
The screen
is to be
connected
to PE " : ;
atoneend RS485interface RS485 interface RS485 interface

A twisted pair, screened cable|type J-Y(St)Y n x 2 x 0.8mm |is recommended as the bus cable
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M-Bus DIN 66348 — kommunikécio, 2 vagy 4 vezetékes halozat

Az M-Bus vagy a Meter-Bus egy europai szabvany a viz-, gaz- vagy villanyorak tavleolvasasara
(EN 13757-2 fizikai és kapcsolati réteg, EN 13757-3 alkalmazasi réteg). Az M-Bus mas tipusu
fogyasztasmeérdkhoz is hasznalhato, példaul fltési rendszerekhez vagy HMV vizmér6khoz.

Az M-Bus interfész két vezetékes halozati kommunikaciora készult, igy koltséghatékony.

Az M-Bus Wireless M-Bus radios valtozatat az EN 13757—4 szabalyozza.

Az M-Bust azért fejlesztették ki, hogy kielégitse a kbztizemi fogyasztasmérok halézatba
kapcsolasat és tavleolvasasat lehetévé tevo rendszert, példaul a lakossagi gaz-, tavhd-, vagy
vizfogyasztas mérésére.

Lekérdezéskor az egyesi mérék (pl. viz, gaz, tavhd, stb.) altal 6sszegyjtott adatokat egy kozos
egységhez (mester) tovabbitjak, példaul egy kézi szamitégéphez (tablet, mobil telefon, stb.),
amely rendszeres idOkozonként csatlakozik a Iétesitmény 0sszes kozmimérdjének leolvasasara.
A kozponti adatgydjtés masik modja a mérdallasok modemen (GPRS, LAN) keresztul torténd
tovabbitasa.

Az adatkapcsolati protokollt az IEC 60870-5 irja le. Az adatok tovabbitasa soros formaban, 300
és 9600 bit/s kozotti sebességgel torténik (egyes valtozatok akar 19200 vagy 38400 bit/s
sebességgel is mikodhetnek), egy startbit, egy stopbit és még paritas bit (8e1) hasznalataval.
A legkisebb jelentbsegu bit kerul elktldésre el6szor.

Csomagok ("taviratok") kuldésekor nincs sziinet a stop és az azt kévetd start bit k6zott.
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Serial Bus
Time Division Multiplex Frequency Multiplex
Synchronous Assynchronous One Subscriber Several Subscribers
Transmission Transmission per Channel per Channel
with central
control -
Controlled Bus Uncontrolled Bus
Access Access

Central Bus Decentral Bus Carrier Sense Carrier sense

Allocation Allocation with collision recognition

Serial Bus Systems According to Transmission and Access Techniques
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M-Bus 1S08482 [ EIA-485- kommunikécié, max 32 résztvevé [ szakasz

Possible Topologies (tested at 57600 bits/s)

Standard Topologie I trunk up to 2 km, stubs up to 200 m
stub (trunk up to 500 m, stubs up to 5 m @ 1Mbit/s)

N\ -Bus

trunk

terminator

N\-Bus

IStar Topologie I

central master:
ines up to T km

free master pos..
up to 1 km from
master to slave

[Free Topologie

up to 1 km from
master to slave
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SMART METERING

Flités HMV Melegviz Hidegviz

P I\/\-Bus
KNX SMART METERING

Bus rendszerek kapcsolata
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B/ TECHNOLOGIA-Alapfogalmak
01 Vezérlés - eseményvezérlés
02 Szabalyozas
03 Mérés / analdg és digitalis
04 Logikai funkciok
05 Erzékeldk / Parancsaddk
06 Beavatkozok / Parancs végrehajtok
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B/01Vezérlés - eseményvezérlés

A vezérlés egy egyiranyu kapcsolat a parancs és a végrehajtas kozott, visszacsatolas
nélkiil. Az eseményvezérlés egy merev ,,0k-okozat” kapcsolat megvalodsitasa.

B/02Szabalyozas

Szabalyozott jellemz06, minden olyan fizikai-, kémiai-, stb. tulajdonsag amelyet mérni
tudunk, ennek jellemzo értékét az eldirt és a tényleges érték kozotti kiilonbséggel
aranyos rahatassal tudjuk az eloirt értéken tartani.

A szabalyozott jellemzdre nem csak a modosité parancs lehet hatassal, hanem a zavard
tényezok is, amelyek ennek értékét nem kivant médon a szabalyozoé rendszertol
fliggetleniil befolyasoljak.

Bemeneti adatok:
1/ mit kell szabalyozni, 2/mi a szabalyozott jellemzd, 3/ melyek a befolyasolasi
lehetdségeink, 4/kivalasztani az alkalmas moédosithato jellemzot, 5/ a varhatoé zavaré
jellemzok szambaveétele, 6/ idoigények

Kimeneti adatok:
1/ a hataslanc szerkesztése, szerkezeti egységek, 2/Hatasvazlat szerkesztése,

3/ eszkozok kivalasztasa, 4/logikak meghatarozasa
A villamos szabalyozéoknal hasznalatos jelek tartomanyai:
4-20mA, 0-20mA, 0-10V
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Vezérlési vagy keresési stratégiak elvi megkdzelitések

vezerlés
elsodleges I masodlagos I heurisztika I
fuggetlen fiiggetlen a konkrét  a reprezentacidban
a feladattol, feladattol, de épita  nem rogzitett,
és annak feladathoz valasztott  a konkrét teladat
reprezentacidjatol reprezentacidés modell megoldasat segitd
sajatossagaira otlet
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Szabalyozasi / mérési stratégiak

772
1 torldlemez ] kar
2 fuvdka ./ — |
3tavokater | Jk— 2
; FUVOKAS (p
2P VYO0 - 3 | jelatalakité 1 dert
erzekeld
membran
membranmotor
csdvezetek
levegd . als L —
A v 7 i

A szabalyozasi kor szerkezeti vaziata
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heavatkozd jel

: i ,

alapjel rendelkezo jel 2 = i zavard

vegrehajio Jel modositott —; jeliemzd

jellemzd i l
bedllita- : , — T ’
vagy Ala Rl el Kilgnhseg Erdsitd Vegf ?- ¥ 888V§t— i i ZO’ _ szabélyozott
yezérdjel | | KEpzZO » kepzd " hajtd ™1 kozd ; berendezes " jellemzd
[
| e
B i Ellendrzd jel
Erzekeid te :
A szabdlyozasi kér hatasvazlata
: . levegd-
@ Chavar 5 : nvomas elmozdulds levegddram  foavasztés |
szoohelvzete oo elmozdulas Y gy —
kar —— nyonslia
5t = el =l
rugé —_— s
favokas membran- szelep csdvezeték
jelatalakito motor
. érzékeld-
o . membran
wy s e . e F
A szabdlvozasi kor mikodési vazlata — —
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Szabalyozasi / mérési stratégiak

Karima Nyilas
Vena contracta (aramlas)

Flange Orifice Peremlemez
. "g‘:;:’c“‘rl‘;i:‘ hl _h2_ dp (mért érték)
e // i Manométer
B Z J

Nullapontvonal

|=—-)d,,

Manometer

Datum line ¥
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Szabalyozasi / mérési stratégiak
A folyadék ataramlasanak mechanizmusa a nyilasokon keresztdl

A csovon ataramlé folyadék el6szor konvergencia hatast tapasztal, hogy
atjusson a nyilason keresztiil. A folyadék maximalis konvergenciaja azonban
pontosan nem a nyilasnal (karima) torténik hanem attdl kicsit lefelé.

Ezt a poziciot vena contractanak nevezzik, ahol a keresztmetszet
minimalis, a folyadéksebesség maximalis és a nyomas minimalis.

A vena contracta ponton tul a folyadékaramlas ismét egyenletesen valtozik,
hogy elérje az aramlasi egyensulyt.

A folyadék sebessége (v) a vena contracta poziciojaban lévé aramlas
és a normal aramlas kozotti nyomaskiilénbség mérésével
hatarozhato meg.

A nyomaskllénbség mérésére egy manomeéter csatlakoztathato a
berendezéshez.
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Szabalyozasi / mérési stratégiak

Pressure sensor
(Differential)

E:'| Venturi effect
‘ JL X P, ; — ! »
Q > Q

_;‘__ﬁk_ -
— ~.
Throat

AIAE
C= AZ_A°l \“23 *  Cis termed the venturi constant
1 ‘2

A Bernoulli egyenlettel szamolhatunk

A A
=C, ————tee [20Ah
Q=C, ,-—AIZ_AZZ\} g

ahol a CD a kisllési egyltthatd; az A1 és A2 a bemeneti, illetve a szlkitett
szakasz keresztmetszete; és Ah a Venturi-fej.
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Szabalyozasi / mérési stratégiak
A Venturi-méro ugyanazt az elvet hasznalja, mint a Karima nyilasméra.

Ellentétben a nyilasmérdvel, amely csak egy lemez, a Venturi méro egy
komplett készllék, amely a csOvezetékek kodzé illesztheto.

Egy rovid csobdl all, amely folyamatosan sz(kul egy kisebb D terlletre,
amelyet toroknak neveznek, és fokozatosan bdvil az eredeti csoatmeérore.
Akarcsak a nyilasmérdk esetében, a folyadékaram a cso szlkitett
szakaszan keresztll konvergal, és fokozatosan kitagul, hogy elérje az
eredeti aramlasi egyensulyt. A manomeéterrel mért nyomaskilénbség

az aramlo folyadék sebességének meghatarozasara szolgal.

A folyadék konvergenciajat a szlklleti teriilet felé Venturi-effektusnak
nevezik. A Venturi-méro elonye, hogy minimalis nyomasveszteséget
biztosit a nyilasmérohoz képest. A Venturi-mérd gyakorlati hatranya
azonban, hogy az aramlas soran csokken a nyomaskllénbség, ami
kevésbé hatékony kimeneti értékhez vezet. Raadasul a Venturi-mérd
felépitése és Osszeszerelése sokkal dragabb, mint a Karimas nyilasméroeé.
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Szabalyozasi / mérési stratégiak

F'_‘"E"“’_/_, Static probe
—b—/_-’
—
o7 —
/
Impact probe
2(P, - P
)
p

Bernoulli’s Theorem for
an incompressible fluid,

Differential inclined
manometer

AP
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Szabalyozasi / mérési stratégiak

A Pitot-cs6 egy folyadék helyi sebességének és 6ssznyomasanak mérésére szolgald
eszkdz, szemben a cs6ben mért aramlasi sebességgel, amelyet a Karimas nyilasos
lemezzel ill. a Venturi-mér6 eszkozokkel mérink.

Széles korben alkalmazott a lIégtechnokaban és a repllogépeken.

A Pitot-cs6 egy ,L” alaku szerkezetbdl all, amelyet a folyadékaramlassal szemben,
eldre irdnyitanak.

Egy statikus szondabdl és egy (itkozdszondabal all.

Az UtkdzO6szonda a folyadék aramlasaval ellentétes iranyba néz.

Mig a statikus szonda a rendszerben lévd statikus nyomast méri, az (tkdz6szonda
a rendszer teljes nyomasat méri.

Amikor a folyadék az Utk6zdszonda hegyéhez ér, az leallitja.
Ez hatassal van a (P2 ) nyomasra (ami emelkedik) megfelel6en a statikus szondanal
mérhetd P1-nyomas értékhez.
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Teljesen zart szelepek 'E| Teljesen nyitott szelepek .H

Rendszer jellemzéok * Alacsony visszatéré homerseklet (fogyaszto visszatérd)
* A hétermelén atmend térfogataram valtozo

» A toszivattyunak fordulatszam szabalyozosnak kell lennie (energia-
fogyasztas csokkentése, ha nincs aramlas lekapcsol

2024. janius 17. Epiiletautomatikai rendszerek



http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm
http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm

Magyar Mérnoki Kamara
ELEKTROTECHNIKAI TAGOZAT
Kodtelez6 szakmai tovabbképzés 2024

| ll"““%““ y |
||||||||||| |||||||||||

MAGYAR MERNOKI
KAMARA

Szelep mukbdasi karakterisztikak,

. . mint a Py funkcioja
¥/ Y100

1.0

08

1= Y AN A A A A J—

0.4

H/H 100 ’E

0 p ' R I |
] 0z 04 0& 0a 10

A szabélyozott kor illetve a szelepen esd nyomaskiilonbség A szelepautoritas befolyasa a szelep
viszonyat a szelepautoritas P, fejezi ki: alapvetd karakterisztikajara

0z

A szelepautoritast Py a Apyqpg @5 3 Ap,p hatarozza meg.

Szelepautoritas Py = Apygo | &pug

Szabalyozo6 szelepek - szelepautoritas
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A szelepkivalaszté csuszka

v Y
"""’—‘ I e
@ ke L ® 119139 | ® ke AR NN
@ ow | 40 | @ DN 50 |
PN Designation Type Temgearxémre PN Designation Type Temlgeaéture
6 166y  VWVF21, 019 pag |120°C B GG | WF2) 503 ©< [120°C
VXF21. 4014 % 120°C VXF21.  50-31 G 120°C
16 (66)| M3P 120°C 16 6| WMIP DE  120°C
WFAa1 04q 1130°C (wocy WF 41 5031 D4 130°Ceoecy
VEF4Y. 4028 DE  1130°C 0oy VXF 41 S0-31 B [130°Ceor
GGG) | M2H > 1180°C 660) | M2H >3 [180°C
VVFAS. 20 |140°C oy YWF 45, B4 [140°C \s0°cy
25 VVF52. DA |1409C sty 25 (660) | VVFS2 T __b< [140°Cpsey
3 68| VWFB1 -0 09 |220°C (30 fs)| VVFG1 _ 50-31 D4 [220°C
VAFE1_ 40-18 220°C TWFe_ 5031 D@ [220%C
* with spaclal staam saaling  **VVF52 see reverse * with spacial steam sealing  * *VVF52 see reverse
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V 4 y y 4 V 4 ] ] V 4 ]

B/03 Meres / analog es digitalis
A szabalyozandé jellemzdrél az informacidkat az érzékelo szerv szolgaltatja.
Az érzékelok valamilyen kiilso (pl. fizikai) hatasra reagalnak, ezek valtozast idéznek
elo annak tulajdonsagaban, ezt dolgozza fel egy elektronika. Ennek kimeno jele lehet
~analog” ill. ,digitalis”. Az analog miiszerek a mért mennyiséggel aranyos értéket
mutatnak. A digitalis miiszerek nagyobb pontossaggal és kisebb 6nfogyasztassal
mérnek. Vonatkozé szabvanyok: IEC-EN 60051-1-9, IEC-EN 600-44-1, IEC 60 584-1.

Savszélesség: egy jel savszélességére jellemzo, hogy idoszerint milyen gyorsan

ingadozik az a jel. Gyorsan valtozo jel = nagy adatatviteli savszélesséqg igény.
Interpolacio= olyan kozelitd6 modszer, amely egy jellemzo, pontosan nem ismert
értékeire, ismert értékek alapjan ad kozelitést.

Mintavételezési frekvencia= amely megadja, hogy az adott A/D atalakitaskor
masodpercenként milyen mennyiséqgii mintat vesziink a mérni kivant jelbol.

B/04 Logikai funkciok

A logikai miveleteket elektromos kapcsolasokként is értelmezhetjiik.
Ezeket a fiiggvényeket igy kapuaramkorok kombinalasaval is felirhatjuk.

Az ,,ES", ~VAGY"”, +NEGAL"” miivelete soros és parhuzamos kapcsolasnalk, ill.
inverternek felelnek meg.
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Kapu hagyomanyos jel szogletes jel | miivelet Igazsagtabla
bemenet kimenet
bemenet kimenet A | B ANANDB
A B AANDE NAND — & - A—B a a 1
B 0 0 0 (Negalt 85) | ——— o1 1
AND (€s) .
0 1 0 1 0 1
] 0 0 1 1 a
1 1 1
bemenet kimenet
. A | B |ANOREB
bemenet kimenet
NOR alt — 1] a 1
A B AORB (nega } =zl b 3
OR vagy) — o1 0
i — =1 0 o 0
(megengedd ' A+ E 110 0
— ] 1 1
vagy] 11 0
1 0 1
1 1 1
bemenet kimenet
- XOR, EXOR A BE AXOREB
bemenet kimenet vagy MOD2 — =1 e 00 0
Ly 1 k AT A MNOT A || | (kizard vagy, —_ a9 ;
(negalas) u] 1 antivalencia) 1 0 1
1 0 11 0
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bemenet kimenet

R TR A B AXORE
vay MOD2 — =1 A@ R 00 f
(kizard vagy, —_ 0 1 1
antivalencia) 1 0 1
1 1 ]

bemenet Kimenet

XNOR vagy A, B AXNORB
EXNOR — o o 1

(negalt =1 A& 5

kizard wagy, ’ 1 ’
ekvivalencia) 1 d d
1 1 1

A negalt kapuk (MAND; NOR; *xNOR) jeldlése [enyegehen anny,
hogy az inverter haromszdgenek csdcsaban talalhatd kis

kir szimbolumot a negalandd kapura is alkalmazzuk.

A De Morgan-szabalyok ertelmeben eqgy AMND kKapu atalakithatd
OF kapuva a bemenetek 25 kimenetek invertalasaval.

Miveletek — De Morgan szabélyok A logikai kapuk visszacsatolasaval a kapuk keslelteteset
kihasznalva sorrendi haldzatot hozhatunk [etre.
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B/05 Erzékelok/Parancsadok

Az érzékelo olyan, fizikai paraméterek elektromos jelekké valo atalakitasara
képes eszkdz, amely az informacio-hordozo képességének felhasznalasaval
végzi a fizikai mennyiségek észlelését. Az alabbi egységekre oszthatok fel:
elektromos/mechanikus jelatalakitok (homérséklet, nyomas, para, stb.)
jelfeldolgozo6 elektronika (jelerosités, jelatalakitas)
kimenet (a feldolgozott jelszintet illeszti az atviteli médiumhoz /0-10V)

Az érzékelok gyartasanal a vizsgalt kozeg jellemzojének meghatarozasara
valamilyen fizikai vagy kémiai kolcsonhatast alkalmaznak.

B/06 Beavatkozok/Parancs végrehajtok

A parancs végrehajto az elektromos jeleket alakitja at mechanikai vagy mas
mozgassa, (relé, magnes-kapcsold, motor, triak, stb.), ill. elektromos jellé.
(valtozo fesziiltség-, aram, stb.).

Ezzel éri el a beavatkozast a vizsgalt kozeg dllapotanak megvaltoztatasa
érdekében.
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C/ BUSZRENDSZEREK - Alapfogalmak

01 OSI modell / Topoldgia

02 Kommunikacid, protokollok (TCP/IP, KNX, MODBUS,
BAC net, CanBus, RF)

03 Adatbazis kezelés

04 Szoftverek / ETS, OPC (Object Linking & Embedding for
Process Control)

05 Célhardverek (Web Szerver)

06 Média csatoldok /atjarok (gateway)
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C/01 OSI modell / Topologia

Az ,,Open Systems Interconnection Reference Model” egy rétegekbe
szervezett informatikai rendszer absztrakt leirasa, amely a kommunikacio-
hoz sziikséges halozati protokollt hatarozza meg. (egymasra épiilo rétegek)

C/02 Kommunikacio, protokollok

Vezetékes: TCP/IP, KNX, MODBUS, BAC net, CanBus
RF: EnOcean, Zigbee, Z-Wave, Bluetooth, HomeMatic

Szovegalapu protokollok, ahol egy iizenetnek egy vagy tobb cimzettje is lehet.
(minta az SMTP=Simple Mail Transfer Protokoll - 8 bites ASCII levelek /taviratok)
A TCP/IP egy szabvanycsomag, mely meghatarozza a computerek kommunikacioja-
nak a részleteit, valamint egy konvencié csomag a halézatok osszekapcsolasarol és a
forgalom iranyitasarol.

C/03 Adatbazis kezelés

Azonos jellemzokkel bird, strukturalt adatok 6sszessége, amelyet egy taroldsra-,
lekérdezésre és szerkesztésre alkalmas szoftver kezel.(adatbazis kezelo-, mlikodteto- ,
felhasznal6 folyamatainak szervezésére szolgalo szoftver pl.: SQL)

Az Un. Mesterséges Intelligencia (AI) alapja, specialis algoritmusok alkalmazasaval.
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- ™
] = = OSI MODELL
; Logikai kapcsolat VETEL RETE G
=i ADAT P ~
. Szamitogep Szamitdgep
E : 4 ADATOK Alkalmazasi réteg
L Alkalmazas szint halézati eljarasok y
- E— m ] Megjelenési
; . . ; £ ADATOK | pdat megjelenités és kdolas/deksdolas
: Megjelenitési P tation | i bt
a réteg resentation layer ! = A /
. :- 4 2
*F ¥+ £ ADATOK Viszonylati réteg
Viszonylati réteg Session layer 2 Csomopontok kdzdtti kommunikacié
. — — -
d szallitasi réteg
i Szallitisi réteg Transport layer i SZEGMENSEK Végpontok kozétti kapcsolat,
. | | N ( :\ megbizhatdsag )
v e 4 Hélézati réteg h
CSOMAGOK | Utvonalkivalasztas és IP (logikai cimzés)
[ mE. ] C T . _ Y,
S E— C—— W TTEm o
i i 3
i Fizikai réteg Phisycal layer i =
T W T
i " Protokoll azenstek
FIZIKAI OSSZEKOTTETES
. /
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C/04 Szoftverek / ETS, OPC, BIM

OPC=0Object Linking & Embedding —-OLE for Process Control egy 1996-ban létrehozott
szabvany csomag az ipari automatizalas teriiletén, a valos idejl adatkapcsolatok
kezelésére a kiilonbozo gyartok eltéro folyamat szabalyozo termékei kozott. Alapja a
Microsoft Windows platformra fejlesztett OLE, COM, DCOM adatatviteli technoldgiak.
(valés idejii adat iras/olvasas).

Egy késziilékre megirt OPC Server alkalmazast barmikor lehet hasznalni egy masik
késziiléken (hardver), amennyiben képes OPC Kliens -ként viselkedni.

C/05 Cél hard-és szoftverek/(web szerver)

Az Apache HTTP Server egy nyilt forraskodi webkiszolgalo alkalmazas, szabad szoftver
(célhardvereken fut), amely megfelel a fejlodo Internet elvarasainak, biztonsagos,
szabadon hasznalhato iizleti és vallalati alkalmazasokban egyarant. Sok grafikus
felhasznaloi feliiletet (GUI) intuitiv konfiguralasat tamogatja. Tamogatja a DBMS alapu
bejelentkezéses adatbazisok hasznalatat, valamint a tartalom sziirést is.

C/06 Média csatolok/atjarok(gateway)

A média csatol6 egy adatatviteli késziilék vagy szoftver, amely digitalis adatcsoma-
gokat kozvetit tavoli vagy eltéro tipusi halézatok kozott az IP protokoll szerint.
Az atkodolasi miivelet is megvaldsul a Media Controller-el.
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Az ETS6 az egyetlen rendelkezésre allo eszkdz, amely képes integralni
+500 gyarto altal kinalt +8000 termeket az intelligens épliletek és
otthonok vilagaban. Logikai Tervezés és helyszini, vagy tav lzembe
helyezés egyetlen szoftveres eszkdzzel. (csak paraméterezési feladat !)
Az ETS6 Professional segitségével idot takarithatunk meg az egyszer(
parameéterezéssel, programozasi ismeretek nélkil.

Nyitott alkalmazas, annak érdekében, hogy az 6sszes lehetséges
|étesitmény funkciot egyetlen rendszer szintl megoldasba integralhassa.
Készen all az Uj, IoT-alapu eszkdzok integralasara.

Top Resources

* KNX Specifications KNX ETS Ap pS

KNX Specifications MY KNX

ETS6 Professional o SR

ETS §® ETS Commissioning & Project Documentation
/\)‘ KNX Virtual @ Graphical Project Design @ Project Export
K!:‘ Software ) ] )
vi d)uu. @ Project Design @ Project Management
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ETS 3 Pro: | Integrated HMI Structure

display of windows
(Workspace: classic)

Liskei Hearbelen \abnahme Disgnose Extrac Eerstsr HFe

B8 Gruppenadressen in Demokoffer 200220035 C: =18] x|
gl H=upkgruppe=n Ubergeordnet | A esse l Mamne | - ucaGevsarhe J.m I
H 0 Darrokoffese o/l Rola Bl o Roloaw... 16 - Demohaus | Demchouse= Taster UF,., OB 0 5
=B 0 Eeleuchiung Bl 1 Floilz Shap E..Erd\::;l:l:uzs r-:;:r-..;.il =
P H g‘:;on || Fiab 02 Hatng %‘ ¢ Temp.-R 2l ; BEEiI:: W oRnzimine | Faom ﬁ £ -
ke 1 Temp.-f ] ' 2 a3
§ =] 1 Rolo S & = Tcms. o = | Taster e zasoEl Aprofic | o e S~
| =B = Hetung B = T n i Hd ] Taster UP 245 CGET & orofi & 1oz
i a3 Sicherher = e = | 12.10.2 DELTA BAUF L1S (s I
e fl E1genschaften E: = | EA] 12102 0ELTA BALIP LIS 1B
= = 12.10.4 Dimmer UF 525
& | Everntmantroler R34 r Algemein | Installstion shirwetze | Kormmeriar | &poikstionsIntomator 4 | +| ;'l E 12 0.5 Telrsieachalter e | 1230 ERL O 0 K
k ; =ML e —_— i = TR
H FPhpz Adiesse m .|2 \ - Qptian Delta stk
i i ﬂ-m Option Dirmer LS | South ame B oF
i Beechisbung:  (ReTii /i doon # rechs wn om. Ta 26 ¢ =1 | b L. 9pton Ercgrisbausten a7
[=1] Fo 2-F 14 Pl 2l [ =] 1294 Werknopfungsh auste o L
= Froduk:: DELTA i UF 115 43T, Milts hi w0 2 U2 s eelisanlializ s ﬁ : f
= - ) remigen !
[ Fragramim 12 52 ErvAus-UmsDimdl P 110003 oy o=
:  Gesndet 1002200135307 Non modal property  [7"5 — -
Programnmmeit i i cig=-Bedencil O e =
oo dialog for all objects e =M
= itJ IR
\ E dption Linienkopoler
| tzaoumelo 4] 1z.10.0 Lea Option SzenefLogikiBewegong
\ L] 1=104
Ll 12102
. - Ll 12103
New: Favorites (even 1 1210
bi t b Ll 1za0s :
objJects can be L 1z10.6  cptio Multiple selected object
L3
2

downloaded here !) display

T T oFFTO = T T

2024. jan Epiiletautomatikai rendszerek



http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm
http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm

gy Magyar Mérnoki Kamara

ELEKTROTECHNIKAI TAGOZAT
KotelezO szakmai tovabbképzés 2024

MAGYAR MERNOKI
KAMARA

ETS 3 Pro: Download & project design

’/'—In the new ETS3 you can
start one or more downloads
and still continue working on

1 Funckion Descripbion Applicabion Pr the pI'Die{:t

«d loop lighti...  advanced-ini home-office p...
Jon Wall con..,  advanced-ini

home-affice p.,, #0401 Actustor-BOL S

srgarden co,,,  advanced-ini: .
Joor - home ... advanced-ini: home-office T... %12 51 Temperature 7
Joor - home ... advanced-ini: haome-office ... 12351 On-aff-tog isplay 211
BrUal'dEr . PR ppap—— - | EP PR = - EaTu TN o' o TR
v panel Laufende Dperationen l
13

oor -t Active I Hizlory |

terface

|

| Ian
Cer
Ligk
Blin 1 %
Hesz . 10,55 Logical Link Dexi
Errv
Ca

: |Download £a vy | Abort
B T
N
Parallel editin . .
9 Download dialog is

Dezcription F | | Status = [
Drowwnload [Addrdy 0.55 Logical... ming device... =

device properties

(or other things) always in the

foreground
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ETS 3 Pro: | Test telegrams
.giagnosucs Extras Window Help

2 Check Project

i Device Info...
Individual Addresses., ., e -

ﬂl.IS Monitar J soure... | source | ... | Destip’ kion | ] opT
1 - g 7 1.1.16 Mot Found Mok nd B -
= 23 05 SEI ?15 me bus - [ - L 1i.1.16 Mok Found Jin} rd & - o
3 2306:37.374 from bus - [ - L 1.1.60 Mok Found 110 T !H.'h--—ﬁ-/
+ 23:06:35,646 from bus - f - L 1.1.z5 Mot Found 1fof i And 5 -
x|
0/041 Centraly on/aff il
0/0/10 heat night ieduction |
0/0/3 starte Lautlicht
0s0/4 szaﬁf »32&?1 1 " SEIECt a
0/0/% tart
DHD.’EDHEE;:UFHCB all lights on/olf group
0/0/6 ChsedL AL ti Aaff
."II'ID iv.sreoumoaﬂﬂiﬁtsDTasézEQtsoonfnff 2' Choo_se
- operation
The telegram recorder comes in 2 read / write
options; in the group option you can
send telegrams while recording the
< bus. ) | .
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- OFPC-Client
F”I g <—9Pc‘se~er g/ OPCClent
< r i I 1 | 1‘
7l
-5

S
§ o]

Mitsubishi

s
SR
Send / Receive
L | Schnittstelle

Szoftver altal feliigyelt lIétesitmény

mérési-, adatgyiijtési-, feliigyeleti halézata
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g System Topology \ PXM20/ -E
- - Management Station
d e w/ DESIGO INSIGHT -
()] Integration over individual
s BACnet (IP / LON) Addressing Mode (polling)
1)
- - !
A
g pXCM'U ...... ' chw-u g 4'.0 A -'-1..—' m.-: I.........'H
+ PXA30-K11 for KNX + PXA30-K11 for KNX © | .
8 (+ PXAOXTOrIP) " [ (+PXAYXforIP) A
: e 5 e
_ 9 5WG1 140-1AB13P- " 3 RDG KNX Integration S primary Controller
Q - . !
3 0 e max .30 device = max .30 device E
po 1 K =
s o M- W E e B
- Chilled Ceiling, ystem limits:
g heat wﬂp MG1U1?1%-1 ABLF153 --,. 1 VAV » Per. PXC00-U Systemcontroller max
S [ 60 devices can be integrated.
2 : = » For max. 30 devices 1 x power supply

max. 30 devices

VAV.---.—'I
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Example Network with VLSM

Site C
Site B —
160.40.140.0 _
LANT | 255.255.252.0] 160.40.157.1- 160.40.148.1
| I
—— 160.40.140.1 160.40.1 57’] 2 R
160.40.156.0 a1 258.258.285.283 160.40.148.0
255.255.255.0 | ___1604anisal R 255.255.252.0
- - 160.40.157.4 Site A
LAN 3 160.40.152.1 ‘ 55.255.255.252 __
LAN 2 | |
| 160.40.152.0 | 16040144 1
255.255.252.0 160.40.157.6 e
IPv6 uses 128-bit addresses instead of the 160.40.144.0
32-bit addresses of IPv4 255.255.252.0
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o~ .
'I

™,

| “If your IP address is
160.30.100.10 please send
me a reply stating
~ your hardware address”
Source L
160.30.100.20
“_ Broadcast -

- T |
® - ~

o That’s me and

— Destination ™ my Hardware address
160.30.100.10 is 00-A0-C9-78-9A-BC
Remote Networks 00-A0-C9-78-9A-BC — S
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%%m"“ Magyar Mernoki Kamara

Osszefoglalas
I. Modul

A — célteriilet, peremfeltételek

B - eseményvezérlés

C — web Server, protokollok, szoftverek

Kérdések - Valaszok
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II. Modul
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D/ TERVEZESI GYAKORLATI PELDAK
ERINTETT TECHNOLOGIAK

(vezérlési-szabalyozasi teriletek)
Vilagitasi rendszerek,

Arnyékolastechnikai rendszerek,
Fltési / H{tési rendszerek,

Szell6zési rendszerek,

Klimatizalas - komfort,

Villamos biztonsagtechnika
Vagyonvédelem - csak kommunikacio
Tlzvédelem - csak kommunikacié

Létesitmények/épliletek energia hatékonysaganak biztositasa
Rendszerintegracio
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D/Tervezeési - gyakorlati péeldak (I.)
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A
Teljeskori mérleg
1. fejezet

Paraméterek H%-I [>|-.(> /
10. fejezet F gt |
— | _Szellozas és hutes aEpuIet szell6zés :
7. fejezet ? fejezet s
é / | Epiilet Nett6 Felhasznalt energia
Felligyeleti stratégia * 3. fejezet -
meghatarozasa | 5
- fE]EZEtEk - L 1o ‘I’Epﬁlet vliTégités > _gaHasznalati melegviz
%T . | (a\ 4. fejezet 8. feJezet T
Helyiség energia mérleg ! '
‘ 2. fejezet ?
T T_55 1 lJ§ Epiilet fiités
l_ ; LI 5. fejezet =
5 3
r—rr 77 re ,-#
Helyi Blokk FUTOMU - BHKW
9. fejezet

Létesitmények energetikai mérlege az automatizalas fliggvényeben

2024. janius 17.

Epiiletautomatikai rendszerek



http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm
http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm

Magyar Mérnoki Kamara
ELEKTROTECHNIKAI TAGOZAT

|||I||||| |||,|ul|"'! Kotelez6 szakmai tovabbképzés 2024
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KAMARA
MSZ EN 15232 szabvany g
, Termik i Elekt i '
Epilletautomatizals és vezérlés (BAC) hatékonységi osztalyok MSZ EN 15232 SISO g PLTofos energa
: hatékonysagi faktor hatékonysagi faktor

Iroda Iskola Hotel lroda © lIskola : Hotel

070 | 080 . 088 08 . 08 0%

 AapBACS AR T
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Magyar Mérnoki Kamara
ELEKTROTECHNIKAI TAGOZAT

Kodtelez6 szakmai tovabbképzés 2024

| Flités / hiités vezérlés

Szell6ztetés / légkondicionalas

Vilagitas vezérlés

Arnyékolastechnika

- egyedi helyiségszabalyzas az
egyes szabalyzdk kézti kommu-
nikacioval

- belsé hémérsékleti jellel szabalyzott
melegviz eléallitas

- teljes retesz a f(ités és a hiités
kozott

- egyedi helyiségszabalyzas az

: egyes szabalyzok koézti kommu-

- nikacioval

: - bels6é hémérsékleti jellel szabalyzott
: melegviz eléallitas

- részleges retesz a flités és a h(tés

: kozo6tt (a gépészeti rendszertdl fugg)

- egyedi helyiségszabalyzas termosz-
tatikus szeleppel vagy elektronikus
termosztattal

- klils6 hémeérsékleti jellel szabalyzott
melegviz eléallitas

- részleges retesz a fltés és a h(tés
kozott (a gépészeti rendszertdl fugg)

- nincs automatikus vezérlés

- nincs melegviz eléallitas vezérlés
- nincs reteszelés a fités és hlités
kozt

- szobankénti igény és jelenlétfuggd
szelléztetés vezerlés

- varialhato beallitott érték, terhelésfuggd
kompenzacioval

- szobankénti paratartalom vezeérlés

- szobankeénti idé6fuggé szelldztetés
- varialhat6 beallitott érték,
klls6hémérséklet kompenzaciéval
- szobankénti paratartalom vezérlés

- szobankénti idéfuggd szellztetés
- konstans beallitott érték,
klls6hémérséklet kompenzacidval
- paratartalom hatarolas

- nincs szobankeénti szell6ztetés vezérlés
- nincs ellaté hémérséklet vezérlés
- nincs paratartalom vezérlés

- automatikus napfényvezérlés

- automatikus érzékekés, manualis be
/ automatikus ki kapcsolas

- automatikus érzékelés, manualis be
/ fényer6szabalyzas

- automatikus érzékekés, automatikus
be / automatikus ki kapcsolas

- automatikus érzékelés, automatikus
be / fényerészabalyzas

- manualis napfényvezérlés

- automatikus érzékekés, manualis be
/ automatikus ki kapcsolas
-automatikus érzékelés, manualis be /
fényerészabalyzas

- automatikus érzékekés, automatikus
be / automatikus ki kapcsolas
-automatikus érzékelés, automatikus
be / fényeré6szabalyzas

- manualis napfényvezérlés

- kézi be/ki kapcsolas automatikus
kézponti kikapcsilassal

- kézi be/ki kapcsolas

- manualis napfényvezérlés

- kézi be/ki kapcsolas automatikus
koézponti kikapcsilassal

- kézi be/ki kapcsolas

MSZ EN 1

- kombinalt vilagitas / arnyékolas
/ gépészeti vezérlés

- automatikus motoros arnyéko-
las vez.

- kézi motoros arnyékolas vez.

- kézimUlkodtetésl arnyékoldk

Epiiletautomatikai rendszerek

5232 szabvany
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MAGYAR MERNOKI

KAMARA
1.0F q27 = > 27
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098¢ 25 4C g9l |- i = i ——C||°C
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Oh 2h 4h 6h 8h 10h 12h 14h 16h 18h 20h 22h 24 h 0.0 17

Oh 2h 4h 6h 8h 10h 12h 14h 16h 18h 20h 22h 24 h

IRODAHAZ - szabdlyozasi profil "D" oszt. hatékonysaggal ) . o ) .
IRODAHAZ - szabalyozasi profil "C" oszt. hatékonysaggal

Hiitesi / Fiitési profilok és altaluk
beallitott / hatarolt energiafelhasznalas

A ,foglaltsdgi index” figgvényében MSZ EN 15232 szabvany

2024. janius 17. Epiiletautomatikai rendszerek
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Magyar Mérnoki Kamara

ELEKTROTECHNIKAI TAGOZAT
KotelezO szakmai tovabbképzés 2024
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IRODAHAZ - szabalyozasi profil "B" oszt. hatékonysaggal

Hiitési / Fiitési profilok és altaluk
beallitott / hatarolt energiafelhasznalas

A ,foglaltsagi index” fuggvényében

2024. janius 17.

IRODAHAZ - szabdlyozasi profil " A" oszt. hatékonysaggal

MSZ EN 15232 szabvany
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KAMARA

Reduzierter Energieverbrauch in %

QY & ae® aet O
a® g (e © .9@@ N L S SO

2 eV
#9°  e® P

Lehetséges elektromosenergia megtakaritas a KNX
felugyeleti-, vezérlési- és uzemeltetési rendszer alkalmazasaval

2024. janius 17. Epiiletautomatikai rendszerek
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gyl Kotelezd szakmai tovabbképzés 2024

MAGYAR MERNOKI
KAMARA

Megtakaritas - El6zetes becslési szoftver (ABB)

— Randbedingungen

— Randbedingungen

Beispielgebaude der DIN % 18539 (Birogebaude mit 8 Zonen) Beispielgebaude der DIN % 18599 (Birogebiude mit 8 Zonen
Berechnung nach [BP: 18599 (Heilmann GrbH) % 3.0.11.289 Eiere[;hn%ng nach IBP: 18599 (HeilE"nanngGmbH) V301 .289)
Nutzungsprofil: | Einzelbiro M | Nutzungsprofil: ‘ Einzelbiiro v |
Nutzungszeit (h): | 11 v | Nutzungszeit (h): ‘ 11 v |

— Beleuchtungs- und Jalousiesteuerung

— Beleuchtungs- und Jalousiesteuerung
Beleuchtungssteuerung

Beleuchtunyssteuerung

Konstantlichtregelung und/oder auRenlichtabhangiges Dimmen, N )
ausschaltend, nicht wiedereinschaltend ‘ Manuelles Schalten [Referenzeinstelluny] N |
z.B. mit RC/AA 4.2 und LR/M 1.6.2

- - - - - Prasenzerfassung
» Wieitere Informationen zu dieser Lasung | » Abbildung zu dieser Ldsung
Prasenzerfassung ‘ Kein Prasenzmelder [Referenzeinstellung] AV |
Mit Prisenzmelder, N Jalousiesteuerung
z.B. Phss 111

: - : - - Aukenjalousie lichtlenkendes System {automatischer Betrieb), N
» Wyeitere Infarmationen zu dieser Lasung | » Abbildung zu dieser Lasung 7 B mit JRAS 4 2305 1 und JSEST 1

(zusatzlich mit manueller Bedienung und autamatischer Fahrzeterkennung)

Jalousiesteuerung

» Weitere Infarmationen zu dieser Losung | » Abbildung zu dieser Lasung

Aukenjalousie lichtlenkendes System (automatischer Betrieb), N
z.B. mit JRASS 4.230.5.1 und JEB/51.1
(zusdtzlich mit manueller Bedienung und automatischer Fahrzeiterkennung)

— Einsparung bezogen auf die Endenergie

» Wieitere Informationen zu dieser Lasung | » Abbildung zu dieser Ldsung
r— Einsparung bezoden auf die Endenergie Beleuchtung KUh|Ung 35_45 %

Beleuchtung: ERESISERA KUhlung: SRt

Epiiletautomatikai rendszerek
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KAMARA

D/Tervezési - gyakorlati példak (I11.)

2024. janius 17. Epiiletautomatikai rendszerek
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KAMARA

Vezérleési stratégia
A ——] elokészitése
ngm«; = - adatfeldolgozas -

CzamlmankEnl maxiampaszE  «db

|IKNX vezérlési rendszer
| kapcsolasi tablazata a
program alapja

UkizS lebmpcscias paida: Rl - 17

xSz odik Iebkmpcscis paida: 150 Iux

| Kapcsolasi szintek:
e I 200 lux
| | —1— II. 150 lux
— | III. 100 lux

SLFFTE |
FArzMosxiRs egyenie s megulag s hox

dedis esel eme k=il Bebedri =X B = S hoor
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D T T T T VF6 =
Fénymérd modul Fénymérd modul
Kapcsold modul Kapé/solormodulu Kapcsolé modul Kap»ésolo modu/ Kapcsolo modul
VE 159 VE 2B KNXKabelf™ VE 3 e VE 4 T VES
1 vonal
& _ Lug e@lux Lux g
_ CDHai¢ |
C _
| B-CHajé | ,
@ Lux Luxg KNX Kabel

2 vonal KNXKabel

V2 ) V4 1L Fe | )
B___________+____*€?E€?9_'9_m??}{' ____________ s FEYTETS MO coi6 mogu i V6

vi * Kapcsolé modul  y3 -_l F&gycn’slglrg rr;]ggblll Kapcsolé modul F V5

3 vohal e Lux D Csatolé modulok  Meteo
7 Tapegységek Eves ora { -
| A'B HaJO | Lux Programozé portok Meméria Modul ~~ UJ
Tulfesz védelem  Logikai modul KNX
2006. december.11 LAN SZERVER Alkony vez. Modul Fellgyeleti mo ..
A _______________________________________________________________ I1. Gtem __Bemeneti modul L

ALCOA KOFEM - a 49. csarnok Vilagitasi rendszerének vezérlése KNX technoldgiaval

2024. janius 17. Epiiletautomatikai rendszerek
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MAGYAR MERNOKI
KAMARA

ALCOA - KOFEM
GRAFIKUS MEGJELENITES

-
- ——— S

FOMENU

2024. janius 17. Epiiletautomatikai rendszerek 74
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DURABRIGHT CSARNOK
VILAGITASI TOPOLOGIA ES PARAMETEREK
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DURABRIGHT CSARNOK Ak EB R
VILAGITASI UZEMMODOK KEZI VEZERLESE y

VILAGITASI UZEMMODOK KOZPONTI VEZERLESE

UZEMMOD ALLAPOT

AUTOMATIKUS UZEMMOD

A fenyforras csoportokat a program szerint
kozvetleniil a fényérzékeldk vezérlik.

KESLELTETETT AUTOMATIKUS UZEM .

Minden vilagitast manualisan bekapcsol, majd
1 ora elteltével AUTOMATIKUS iizemmddba all.

KESLELTETETT KIKAPCSOLAS .

15 perc milva minden vilagitast kikapcsol,
AUTOMATIKUS iizemmdéd >BE< parancsig LETILTVA

KIKAPCSOLAS KESLELTETES NELKUL .

Minden vilagitast AZONNAL kikapcsol,
AUTOMATIKUS lizemmaéd >BE< parancsig LETILTVA

TEREPI NYOMOGOMBOK

CSARNOK
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MAGYAR MERNOKI
KAMARA

ES G ate Gj oktatasi épiilet

Emelet

m__}r_i,———\—l—J—,‘_.Lm WC csoport vilagitasi ak.:
| T W T T L
P i SR
— Tanacsterem =) ==
£
. o—— HET
| e © ® -
® -

/ put
o = .
—]
Szeminarium V. | ‘- ‘ Szeminarium VI.

WC csoport vilagitasi ak.: L i £ | cxl ] WC csoport vilagitasi ak.:

B0 Sent gl mo

Kézlekeds bal oldal: i Lt Kézlekeds jobb oldal:

B Quittung  Chld > Alamliste. | [EIB,COM2,3500

2024. janius 17. Epiiletautomatikai rendszerek 7/
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MAGYKAARMI:?;NUKI

A éplilet IV. em jobb

Asztalok vilagitasa/ Jobb kiilst sor

Asztalok dugaljai / Jobb kiils6 sor

Polcvil. jobb1 8-10 raszt. Polcvil. jobb2 10-12 raszt.
Polc vil. 12 JOBB1 -
Asztalok duqgaljai / Jobb belst sor

Polc vil. 1/2 JOBB2 -
Asztalok vilagitasa/ Jobb belso sor

Asztalvil. kalsd sor -

Asztalvil. belsé sor |- Altalanos dug.alj. |-

Riasztasok I EnMan
Asztalok dug.alj. |- Takaritas (vil+dugalj) - MINDEN Ki Bal+Jobb - e I l—

| B8] [«
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KAMARA

ERINTETT TECHNOLOGIAK
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MAGYAR MERNOKI

KAMARA
DALI
Z ]
I . I ¥
I_ Lichtregler’ J I_ Lichtregles/ J I_ DAl J
Schaltdimmakt Schalttdimmak Gateway
ave |[uchimie)| eva [ i Gr] ve | fuchinier || Eve [ mm Gr] [ - __Tf]
iov|] ru )| 1-tov [ 95 ] Al ru o [ ws ][ oes ]
Manuele Manuelle
Lichtbedienung Lichtbedienung D—
. : LS/ s/
Optimierung Variante 1a: Optimierung Variante 1b:
Technik und manuelle Lichtbedienung. Technik und manuelle Lichtbedienung.
Beleuchtungssteuerung mit Konstantlichtregelung dber BVG in 1-10V Beleuchtungssteuenung mit Konstantlichtregelung lber BVG in DAL Technik

2024. janius 17. Epiiletautomatikai rendszerek
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MAGYAR MERNOKI

KAMARA
KMX
»
z
I g
Raum-Controller RCAA
mit Lichtreglermaodul, |_ Lichtregler/ J
D Prasanz- .
scr:JBt.fFJ.rr?maktomzddml, | Rl s [Schﬂtl_dggﬁa}dor]
und Bindrein smodu _ _
v |[uchiiier || eva — OV ema f1-10V [ ]
iov|] ru o ff1-tov I
Manuelle
Lichtbedienung
s
Manuelle
Lichtbedienung D
Optimierung Variante 1c: Optimierung Variante 1d-"
Technik und manuelle Lichtbedienung. Technik und manuelle Lichtbedienung.

Beleuchtungssteuerung mit Konstantlichiregelung aber EVG in 110V Technik  Beleuchtungssteuerung mit Konstantlichtregelung tber EVG in 1-10V Technik
Alle Gerate sind in einem Raum: controller eingebaut, in der Decke montiert Prasenzabhangige Beleuchtungssteusrung

Epiiletautomatikai rendszerek
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KAMARA

KNX

| | [

Lichtregler J I_ Jalousie- J_ Jalousie-

|
[Echa]tdimma]-ctcr] [ aktor Istsusrl:au&tein]
[ LR/S 'l r JASS 'I' JSB/S 'I

PTmﬂgﬂx EVG EVG Jalousle Jalousle
PR 1-10v| 110V motor motar
E E — —
o = o -
Fasi i -

Manuelle Licht- und

Jalousiebedienung D—

Usu

Optimiegrung Variante 2

Létesitmeny beltéri vilagitasanak szabalyozasa a kiiltéri vilagitas
fiiggvényében az arnyékolastechnika automatikus lizemvitelével (KNX)

2024. janius 17. Epiiletautomatikai rendszerek



http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm
http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm

Magyar Mérnoki Kamara
ELEKTROTECHNIKAI TAGOZAT
Kodtelez6 szakmai tovabbképzés 2024

| ll"““%““ y |
||||||||||| |||||||||||

MAGYAR MERNOKI
KAMARA

Szabadon programozhat6 kompa kt és
modularis szabalyozé csalad

DDC egységek a gépészeti (futés, hités, HMV és szell6zés) vezérlési feladatokhoz

2024. janius 17. Epiiletautomatikai rendszerek
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MAGYAR MERNOKI
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el

Technologiai kotottsegek

Beruhazoi elvarasok, peremfeltételek
Kivitelezdi képességek, pénzligyi korlatok
Telepitési feltételek,

Tlzszakasz hatarok

Védelmi tavolsagok,

EMC és masodlagos villamvédelem

Vezeérelt technoldgia, ill. Iétesitmény jellemz0 paraméterei,

Uzemeltetési feltételek
Felhasznaldi igenyek, kotottségek
Igényelt Gzemvitel kiszolgalasa

2024. janius 17. Epiiletautomatikai rendszerek
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KAMARA

ERINTETT TERMEKEK

(vezérlési-szabalyozasi teriletek)
Vilagitasi lampatestek, fényforrasok vezerlese-szabalyozasa
Arnyékolastechnikai és nyilaszard rendszerek vezérlése
Fltési rendszerek elemeinek vezérlése, szabalyozasa
H{tési rendszerek elemeinek vezérlése, szabalyozasa
Szell6zési és legtechnikai rendszerek szabalyozasa
Klimatizalas - komfort, egyedi és kdzponti szabalyozasa
Villamos biztonsagtechnika, mérések, kapcsolasok
Média csatoldk, IT switch, router, hub
Adatatviteli haldzatok
Bus - halozatok
Radidéfrekvencias 6sszekotést biztositd célhardverek
Az ,IoT” technoldgia
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N (Ckollektor )/

- - Alarmanlage ) - ~ Jalousie

~ Garagentor- \W CHome- -
Antrieb omputer .~

maschinen Stereoanlage '

Trockner ' / Fernseher '

G Videogerit
spliler Kiihl- -
und Gefrier- Dunst- Bewiasse-
=t Herd und abzugs-
- _Mikmwelle)  “haube ) rung
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Tervezési - gyakorlati példak (III.)
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Terepi ,,DALI 2 haldzat +

energia ellatas 1*230V

N L PE D+ D- #1.*&“’

N L PE D+ D- #Z.kd'bcf

kdzds kabelben /
5x 1,5 mm2 YSLY

DPE 1.1 DALl +

)L ELOTET paAu —

Al Lémpa
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e o~ - # 3, kdbel

PE 2 1 DALl
-
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N Ldmpa

L= |

D PE 1.2 DALI +

) L ELOTET pau —

15

kdzds kabelben /
5x 1,5 mm2 YSLY
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i<
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=0 |
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" Ldmpa
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L ELOTET pau —

L= |
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MAX. 64 db

lampa lehet !

3 db ZONA max. 190 db LED impahez ~ Vil@gitasi rendszerek vezérlése DALI 2 technoldgia
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Gateway 5WGT141-1AB21 A készulék ket DALI kimenettel rendelkezik, DALI-2
tanusitvannyal. az IEC 62386-101 és 103 szabvanynak

.(//.//.//"//.//"//.// 7 megfelel&en.
e Mindegyik csatorna akar max. 64db. DALI EKG Ed.1 és
® DALI-2, valamint legalabb 10db. érzékelével valo
i) kommunikaciohoz alkalmas.

Integralt tapegysege van (AC 110-240 V, 50-60 Hz vagy
DC 120-240 V bemenettel) a gateway (atjaro elektronika)
és a DALI kimenetek taplalasahoz.
A DALI kimeneti feszlltsége max.19 V, rovidzarlat allo
kivitelben
Riasztas uzembe helyezéskor:

Helytelen feszultségérzeékelés,

Hibas tapvezeték van csatlakoztatva a DALI kimenetre

https://support.industry.siemens.com/cs/pd/1542135?pdti=td&dI=en&lc=
en-WW

Siemens-KNX DALI

Vilagitasi rendszerek vezérlése DALI 2 technoldgia
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VB
M-Bus TC2
RIDD 1
ISTCuse IC|
STC | o ~_ BUSL
? BR
oAT VFi 1 F—peust

es28 (] 63
OTX
VS d
VDD IVDD TC1 4 §ﬁ> TXI
— ,g\ F | SC
SVDD e
!’ i
[]HVS T 1av || 7v csa éecuo Tc‘\/\]j RX

TV || A | & \8\ AX|
REF2|||REF! RIS
GND

Block Diagram of the Transceiver TSS721
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m . -
Master ) METER [ BUS MBus
;5 ™y
BUSLl  BUSL2 BUSLI  BUSL2 BUSLI  BUSL2
b TSS721 TSS721 TSS721
==_] Vs RIDD [ C—F —] vs RIDD [ —— Vs RIDD —C———
55 RIs —C——¢ RIs —C——¢ RIS —C—+—1
sc [——— sc [———1 s T
I—] vDD sTC f—Ab— HH vop sTC p—Ab— VDD sTC ——
—1 BAT GND | BAT GND BAT GND
PF RXI TXI 1 PF RXI TXI L PF RXI TXI
INP TX RX INP TX RX T —
+ —] vDD + VDD
H L uC Ho L uC VDD
uC
GND
Remote Supply/ Battery Supply Remote Supply
Battery Support Slave
L o
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Fogyasztdsmérd Fogyasztasmero

"So" kimenettel "M-Bus" kimenettel Web

‘!E ‘l|||E§§E|"
Il

Web interface
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~ MBus
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Konverter Riasztis
E-mail %
AN Havi jelentés
elszamolas

2024. janius 17. Epiiletautomatikai rendszerek



http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm
http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm

Magyar Mérnoki Kamara
ELEKTROTECHNIKAI TAGOZAT
Kodtelez6 szakmai tovabbképzés 2024

MAGYAR MERNOKI

KAMARA
_ STP100 Bemeriilé hémerseklet-érzékeld
E Helyiséghdmérséklet-érzékeld
) védocsd hasznalataval
STR250 fali modul csBvezetékekbe
Az STR modulok kézvetleniil falraszerelhetéek. kabelbevezetd
. Xenta 102-AX szabalyozokhoz lehet hasznalni. @20 mm-es
nyilassal
Mérési tart.  5..45 °C
Pontossag +0,5 °C 15-30 °C kozott
Felbontds 0,1 vagy 0,5 °C, vélaszthato
i Taplalas a szabalyozobd Homeérséklet Pontossag

-25°C/-13 °F 0,7 °C/+1,3 °F
100 °C/212 °F 1,3 °C/+2,3 °F

STD400 elektronikus atlagolé tavado

legcsatornak homérsékletének méréesére
a mért atlaghémérsékleti értéket

SPD900 nyomaskiilénbség-kapcsold

@ B . . sl £
4-20 mA aram kimeneti ]e”e HJakItja. légkezel6 rendszerekben lévé légcsatornak,
. . szlir6k és ventilatorok felligyeletére
Kimenet  2-vezetékes, 4-20 mA k dzeg:
Meérési tart. -50..+50 °C; 0..100 °C levegd és mas, nem korroziv gazok.
Pontossag a mérési tartomany +0,4%-a SPD 900-200
Taplalas min. 15 VDC, max. 36 VDC Mérési tartomany 20-200 Pa
Max. tizemi fesz,. 250 VAC
Erintkezok Arany
Terhelhetoség 0,1 A ohmos,
0,1 A induktiv

2024. janius 17. Epiiletautomatikai rendszerek



http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm
http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm

Magyar Mérnoki Kamara
ELEKTROTECHNIKAI TAGOZAT
Kodtelez6 szakmai tovabbképzés 2024

MAGYAR MERNOKI
KAMARA

SHD100 légcsatornaban
a relativ paratartalmat (%:RH) méri,

SHD100-T 1,8 kf2-os, valamint NTC 10 ko
hdmeérsékletérzékelt-elemeket tartalmaz.

Kimenet Valaszthato 4-20 mA v. 0-10 W
Meérési tart.  0-95% RH

Pontossag +2%

Taplalas 24 VAC vagy 15-36 VDC

SPP110

nyomastavado

STC100 Kontakt hémérséklet-érzékels
csoOre torténo szerelésre

......

A tavadot 2-eres vezetékkel kell bekétni,
egyszerre szolgal taplalasra és jelatvitelre

Kimenet 2-vezetékes, 4-20 mA
Mérési tart 0/160, -50/+50 °C
Pontossag +0,3 °C 25 °C-on
Taplalas 15 VDC, max. 36 VDC
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A Belimo ) helyiségérzékeloi és
kezeloegységei pontosan monitoroz-
zak a beltéri levego minoségét, emel-

lett zokkendmentesen integralhatok =160 #

a meglévo épiiletfeliigyeleti rendsze- 2310

rekbe. A Red Dot Design Award-dijjal : EE S

kitiintetett beltéri kezeldegység ele- ®5H =

gans kialakitasanak koszonhetoen

barmely helyiséghez illeszkedik. %0 ol u[] |
L)

Mobilalkalmazason keresztiil egye-
dileg konfiguralhatd, ezaltal komfor- . L_ E ﬁ @ |
tos és egészséges beltéri klimat -

bleC.)SIt a .fe‘lh?sz'nalgk s‘zamara'.' BELITS
Az Uj helyisegérzekelok es kezeloegy-
ségek az erzékeld tipusatol fliggden 13
és 23 mm kozotti vastagsaguak.
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—

Y

Az okosotthon-alkalmazasok vasarla-
sanak 48%-a szakkereskedésekre esik,
meégpedig a flitéstechnikai és bizton-
sagtechnikai agazatokra.

2024. janius 17. Epiiletautomatikai rendszerek



http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm
http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm

Magyar Mérnoki Kamara
ELEKTROTECHNIKAI TAGOZAT
Kodtelez6 szakmai tovabbképzés 2024

P
=4

0
w
|I||||| |||||||I|

MAGYAR MERNOKI
KAMARA

(" Erzékelok (valogatas) )
—— ,- .
| Pre—1 - — - J ! 1
E Lo , :n .
L
KNX nyomoégomb Mozgaserzékeld Szobahdmeérséklet- Binaris bemenet Szélsebessegmeéerd
szabalyozo
——— KNX ™
[ Mikodtetdk (valogatas) ‘
— _' sane  an i s 5%
Ry - = e :6) LA R L R LR 2. rm = -
Sgee o . -
b"
EEER e..-
“
Vilagitasi kapcsoloaktor FényerGszabalyozé Fatésszabalyzo Redobny, zsalu kapcsoldaktor KNX-DALI atjaré |
. ~

2024. janius 17. Epiiletautomatikai rendszerek



http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm
http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm

Magyar Mérnoki Kamara
ELEKTROTECHNIKAI TAGOZAT
Kodtelez6 szakmai tovabbképzés 2024

||||||||| ||||||||||||

MAGYAR MERNOKI
KAMARA

S ToN )

- .-
<
|

L i

IP-router (Intemet
és mobil kapcsolathoz) _/

Rendszereszk6zok (valogatas)
[ — f __
, - : TR | S
. bl | .. . ‘-
— - "". - s
| o
== = =
L I
Tapegyseg KNX logikai modu USB programozo Vonalcsatolo
port (REG-K)
Rendszereszk6zok (valogatas) KNX
e s ) [/ g 1
PrYY W GEes '-‘l
0000 0000 —Freaa—

a0 ORan' = KNX Modbus GW "=

e w KX M-Bus GW ™

o ®uss  ® Power e Quse @ Power
ey ey
‘b b © ModbusTX @ KNX ‘b b ® MBusTX @ KNX
o ..: usB. .’. .-: usB
Oge0 ® ModxsRX ® PG 000 © MBusRX © PGM

Automations- und o
Steverungstecholk GmbH  Roget @® Error orA

CE

2024. janius 17.

Epiiletautomatikai rendszerek



http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm
http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm

Magyar Mérnoki Kamara
ELEKTROTECHNIKAI TAGOZAT
Kodtelez6 szakmai tovabbképzés 2024

| ll"““%““ ""'n""'“||
||||||||||| |||||||||||
MAGYAR MERNOKI

nnnnnn

Rendszereszk6zok (valogatas)

_—— - -- Yy Yy L §
| !) VR E 0000
_— « 0 +
N e e g =
e
Tapeqgység —— USB programozé IP-router (Intemet
\ port (REG-K) és mobil kapcsolathoz) _/
o 526k (valogats KNX )
Rendszereszk6zok (valogatas)

szabalyozo

2024. janius 17. Epiiletautomatikai rendszerek



http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm
http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm

Magyar Mérnoki Kamara
ELEKTROTECHNIKAI TAGOZAT
KotelezO szakmai tovabbképzés 2024

| ll"““%““ y |

|||I|||||| ||||||||||

MAGYAB MERNOKI
KAMARA

Y

(’f(((?’.’f((f(/t’(((/('(({ T 4 #

[
[

| 4’/('((((
3 e //m'/r((
A Dby 2 ) :
un.;g,.lg a’"
! [ussmmm &
il |
| Lo

2024. janius 17. Epiiletautomatikai rendszerek



http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm
http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm

p
ELEKTROTECHNIKAI TAGOZAT

'!%%"m“ Magyar Mérnéki Kamara
KotelezO szakmai tovabbképzés 2024

MAGYAR MERNOKI
KAMARA

P e L] . ——— ;
J— l 1 D | i
- L |  §
n HO30! 1 1
1 R | | §
sy St 3&' = .
: =
m = m - Solltemperatur +
5o f=—"§
~ Solltemperatur + Af } @
——— ey
_
o | |
.I Lichtszene 2 0 1Be|euchtungz 0
| Femsehlicht O =
f | Beleuchtung O

'V Dimmer A

, Vv Dimmer A\
v Jalousie A O

]
L Vv  Jalousie VAN

2024. janius 17. Epiiletautomatikai rendszerek



http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm
http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm

MAGYAR MERNOKI
KAMARA

2024. janius 17.

Magyar Mérnoki Kamara
ELEKTROTECHNIKAI TAGOZAT
KotelezO szakmai tovabbképzés 2024

Budapest-Sandor palota / EIndki targyalé

Epiiletautomatikai rendszerek

910¢

X -

Arnyékolas
nyit f zar

Vilagitas &
kapcsol - be/kig,
dimmel - felfle *

Fiit f Hit
3 seb. vent
szelepek PWMp

104


http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm
http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm

Magyar Mérnoki Kamara
ELEKTROTECHNIKAI TAGOZAT
KotelezO szakmai tovabbképzés 2024

““ u"““%““ y ||||
MAGYAR MERNOKI
KAMARA

Installation for sensors and temperature controllers

2024. janius 17. Epiiletautomatikai rendszerek



http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm
http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm

Magyar Mérnoki Kamara
ELEKTROTECHNIKAI TAGOZAT
KotelezO szakmai tovabbképzés 2024

©)

MAGYAR MERNOKI

KAMARA

QC)g%%%%
CELLLE

B Jl0E o

BOE

AARARARARARARA

A

ABARARAAARARRA.

ARARARARARARARA

AARARARARRARARAA .

BJ_L""“U“
NS1321, w

ARAARARRAARRARAARRA

fttf?;f!!UHUUU jttf?;!!!}nﬂﬂi
\
N 51321, N 51321,

| ARAARAARRARARR |

ARRARAARARARAARARAR

@@@@@@j

@@@@%i

@@@@@@1

0 @22 @27
) 5 R}

\iwd g pigiaiaiaceigigoet

*oC—

LS

YUYEYTYYUEYYYY LELlL
aral
* . *
N 51311
N 513721,

@-muvuu
N 513721, W

AARRAARARAAAAAA. | ARARRRARAAARAA. | AARARAARRARAAA |

N 51321,

ARRRARAARARAARA

AAARAAARARAAAR ARRAAARRAARARAA AAAARAARAAARAA ARARAAARARARAA

@@%@@@@@@@@‘ﬂ%@@@@ﬂ@@@@@@ﬂ
A il

|

. Osszehasonlitas a KNX és DDC
eszkozok kozott

KNX

2024. janiu

s 17.

Epiiletautomatikai rendszerek

DDC



http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm
http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm

Magyar Mérnoki Kamara
ELEKTROTECHNIKAI TAGOZAT
KotelezO szakmai tovabbképzés 2024

MAGYAR MERNOKI
KAMARA

e —
"
..

-

- > 4 — \.
= A ) RS SR

Gépészeti rendszerek (fiites, hiités, HMV) viz oldali szabalyozasa - KNX
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|||l“'%ﬂ'"ll|| Magyar Mérnoki Kamara

Vilagitasi-, arnyékolastechnikai beavatkozé (vezerlo / szabalyozo) egységek

Aleloszto “ N ‘ Féeloszto
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AUDIO 31132874%; 101
Signal SVAC Audio signal | L
/0 Control 0-10V AMP { %—
Vi o 10DC
;0 ":: Audio signal |[ 00| R m E‘
o 100C \
7] N
Audio signal L
o) ANMP r —_—
¢ % 10o¢ 11
¥l Power 24V DQ
KNX - AUDIO Audio signal |jamp IR Z—
Preampiler AM 840 [Power 24V D ABB-KNX
PREAMP 840 | 2NV
Sawrce | Mergphon S L Ve M ABB-KNX
KX 29V | SV/S 206405
[\ KNX Bus / 2x2x0,8mm2
KNX Audio / WHD-ABB Technology
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IEC 62040-3 szabvany:
a valtoaram SMPS terhelésekkel valo kompatibilitas szempontjabol
e i elfogadhato ingadozasanak mérete és idotartama
Fesziiltingadozas (%)
A vonlafesz-100
dltzég

60
40

Tulfesziiltségud tranziens zona

14 fol|

20
Névieges 0 ~Homfort zé6na™ +10%
vonalfesziiltség A megfeleld tapegységek
20 szamara minden ebbe a -20%
zonaba esd méretl és
-40 idejd tranziens
elfogadhatd.
60 Alacsonyfesziltségl tranziens
-80 Zona iec arsm99
S s 100 ||
0,1 1 10 100 1000

A tranziens idétartama (ms)
A zold szinnel jeldit _komfort zonaba” esd meéreti &s idotartamu feszialtségingadozas ( franziens™)
az SMPS terhelésekkel kapcsolatban alld UPS kimenetén megengedett,
az azon kivll esdk azonban nem.
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KNX rendszer integralas vezérlési- szabalyozasi funkciok megvalédsitasa

A legtobb KNX alapu létesitmény vezérlési, menedzselései alapu automatizalasi projekt nem igényel bonyolult
vezérlési logikat vagy testreszabott interfészeket.
Az ilyen projekteknél, kiemelt cél, az lizembe helyezés programozasi munkak és tobbletkoltségek nélkuli
elinditasa.
Ugyanakkor elvaras a tav- és hangvezérlés, valamint a kamerak és az SIP-rendszerek probléma mentes
tamogatasa
A ,iRidi” KNX Home Server pontosan ezt teszi lehetdveé.
Tartalmazza a KNX okosépililetek alapveté funkcioit.
Csatlakozast a KNX buszhoz TP1-en keresztll és az ETS-b6l szarmazoé eszkozok tavoli beallitasat,
SIP-intercomok integralasat (pl. IP-kamerak, Mobotix, DoorBird stb. kiilsé SIP-szervereken keresztll,
Samsung TV- csatlakozasat, Sonos és Bluesound audio egységek csatlakozasat,
KNX vezérlési funkciok elkészitését / paraméterezését (menetrendek, rutinok, id6zitbk, értesitések,
biztonsagos tav- és hangvezeérlés), valamint
Gyors és biztonsagos csatlakozasi interfész funkcio létrehozasa.(Secure KNX)
A teljes vezéries es grafikai megjelenités beallitasa, a funkciok vezérlése egyetlen alkalmazasban térténik
Apple iOS, Android vagy Windows PC-eszk6zokon.
igy kézvetleniil az esetleges valtoztatasok utan, még lizembe-helyezés elétt tesztelhetjilk a projekt munkait.
Csak egy hardver eszkbz és eqy szoftver alkalmazas szukseges hozza)
ElIény: nem kell az objektum épitési helyszinére kimennie — a felh6bél egy ,tavoli” KNX konfiguracio letolthetd
az ,iRidi” vezérlére, ami maga a KNX rendszer kdzpontja.
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Beallitas, paraméterezés és vezérlés az
, i3 KNX Smart Mobile App” alkalmazassal
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Beallitas, paraméterezés és vezeérlés az
,,13 KNX Smart Moblle App 7 alkalmazassal

KNX Home Server. 55 ....... s s s ,
Apartments and offices : :
-+ only KNX, IP-cameras and SIP mtercom
'+ special native i3 KNX app
« all setting in the app ' _ .
Za...S|mp|eautomat|on.....,.g .......

https: //www voutube com/watch’>v—n qu mf2vc

KNX Integratlon Server (UMC based)

Complex objects, elite houses _
.. KNX, Modbus, Voice. Assistants,
. Global Cache’, Z-wave, AV.(JS drivers) :

-+ unigue visualization in i3 pro app
: all setting on a PC

2024. janius 17. Epiiletautomatikai rendszerek
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Vezérlési SCENARIO (hotel) az
,»,i3 KNX Smart Mobile App” alkalmazassal (tobb mint 1000 KNX objektum)

Launch of "Guests”
TP1
. I el . ‘P
KNX bus ‘O Al
A PN
KNX Home Server |

T—

[— Routa‘ .

[+

2 30 s T T Guests have come!

; : E . Dashboard

Heating
Cooling __ > © @ or Smart TV m
Ventillation L :
Hot Water TV IP-cameras siP Setting and control AEER L
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Osszefoglalas
II. Modul

A - technoldgia alkalmazasi teriiletei
B - jellemzo késziilékek
C - energia ellatasi kérdések

Kérdések - Valaszok
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III. Modul
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Jogi kornyezet

EU direktivak
Nemzetkdzi szabvanyok
Magyar szabvanyok
Magyar eldirasok

Kiemelt szabvanyok és szakagi eloirasok

ICS 03.080.10, MSZ EN 15459:2008, MSZ EN 15221-1-6,
ISO/CD 18 480-1, ISO/IEC 14543, EN 50090, EN 13321

2024. janius 17. Epiiletautomatikai rendszerek
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EN 15232
DIN V 18599-10:2005-07 B Bt Bufins Mittamation
- Management :

2002/91/EG , Energy Performance Level Ethernet, TCP/IP
of Buildings Directive" | — ,

Automation “BACnet, LON
Level 2

1SO/IEE 1494573 (HEE) s
CENELEC EN 50090, Building l‘.arge‘ 'M‘ediuml Km:n:m :H;he
CEN EN 13321-1 és 13321-2;

ISO/IEC 14543-3 jelli Epiiletek energetikai jellemzéi :

szabvanyok. )
9/2023. (V. 25.) EKM rendelet

GB/Z 20965 ANSI/ASHRAE 135
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Létesitmeények biztonsaga

Létesitmények biztonsagos energia ellatasa
Mérés-adatgyljtési feladatok

Energia hatékony lGzemeltetés biztositasa

Komplex ,Facility Management”

Felhasznald barat Gzemeltetés - HMI grafikus kezeld felliletek
Tavizemeltetes
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Internet web Browserrrel

Taviizemeltetés - tavdiagnosztika

Facility Management

A Windows © operdcios rendszer alatt
futtathaté grafikus kezelé6feliiletek

” Web Server”

lehetévé teszi a létesitmeények komplex
kezelését akar helyi, akar tav-iizemmaodban,
ISDN, ANDROID, i0S, vagy barmilyen Internet
Intranet és/vagy Wi-Fi csatlakozassal

Eszk6zok : PC, iPod, mobil telefon, stb.
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Tervezeés

Terv alapadatainak meghatarozasa,

Tervezési hatarok,

Tervezési peremfeltetelek,

Epilet-automatika tervek mdszaki tartalma,

Epllet-automatika tervek koltségvetési tartalma,

Szakagi kooperaciok feladatai és eljarasi rend,

Szakagi adatszolgaltatasok és ezek dokumentalasa

Tervezett éplilet automatikai rendszere és csatlakozo6 alrendszerek
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Refrigerant

Outside Air Internal

Heating

HOszivattyu
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Eplletautomatikai rendszerek
tervezesenek elokeszitese

Elozetes beruhazasi elemzessel
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— Randbedingungen

Beispielgebaude der DIM % 18553 (Edrogebiude mit 8 Zonen)
Berechnung nach IBF: 18599 (Heilmann GmbH) % 3.0.11.239

Nutzungsprofil: | Einzelbiiro ¥ |

Nutzungszeit (h): | 1 v |

— Beleuchtungs- und Jalousiesteuerung

Beleuchtungssteuerung

Konstantlichtregelung und/oder auBenlichtabhangiges Dimmen, N
ausschaltend, nicht wiedereinschaltend
z.B. mit RC/A 4.2 und LR/M 1.6.2

» WWeitere Informationen zu dieser Ldsung | » Abbildung zu dieser Lésung

Prasenzerfassung

Mit Prasenzmelder, N
z.B PhIA 111

» WWeitere Informationen zu dieser Lasung | » Abbildung zu dieser Losung

Jalousiesteuerung

Aussenjalousie nur Blendschutz N
2B JRAS 423011

» WWeitere Informationen zu dieser Ldsung | » Abbildung zu dieser Lésung

— Einsparung bezogen auf die Endenergie

Beleuchtung: pPAEyYa Klhlung:

— Randbedingungen

Beizpielgebaude der DIM % 18593 (Birogebiude mit & Zonen)
Berechnung nach IBF: 18599 (Heilmann GmbH) % 3.0.11.289

Nutzungsprofil: | Einzelbiira b |

Nutzungszeit (h): | 1 v |

r— Beleuchtungs- und Jalousiesteuerung

Beleuchtungssteuerung

Konstantlichtregelung und/oder auBenlichtabhangiges Dimmen, a4
hicht ausschaltend, nicht wiedereinschaltend
z.B. mit LR/S 2.16.1

» Weitere [nformationen zu dieser Lasung | » Abbildung zu dieser Lisung

Prasenzerfassung

Kein Prasenzmelder [Referenzeinstellung) hvd

Jalousiesteuerung

Aussenjalousie fir Sonnenschutz und Blendschutz, N
z.B JRASS 4 230 21
(zusatzlich mit manueller Bedienung)

» Weitere Informationen zu dieser Ldsung | » Abbildung zu dieser Ldsung

— Einsparung bezogen auf die Endenergie

Beleuchtung: LR Kuhlung:

Epiiletautomatikai rendszerek
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1. példa: Allandd megvildgitdsi szintre szabalyozds megtériilési mutatai

Az dllandd megvilagitasra szabalyozas feltétele a dimmelhetd lampatestek hasznalata,1-10 V analdég vagy DALI 2
technoldgiaval. A dimmelhet6 DALI 2 elektronikus el6tétes lampatestek tovabbi Gzemeltetési koltségek
megtakaritasat teszik lehetbvé

Elbadoterem: 100 m?2, vilagitas:. 1400 W (12db 2x58 W EVG-Dim eldtéttel)
Kihasznaltsag: 41 hét/év,napi 5 6ra (41x7 ->287 x 5->1435 6ra x 1,4kW->2009 kWh)
0,15 Euro/kWh aramdijjal az éves fogyasztas 302 € / év.

Allandé megvilagitasra szabalyozassal a megtakaritas (50%)
azaz 151 €/ év.

A KNX készilékek beruhazasi koltségei (1/4 vezérlési csatornara)

Yy | 1/30 1 db. KNX tapegység 30 készilékhez 8 €
“—i 1/4 1 db. 4 csat. KNX szabalyozo-dimmer 90 €
1 1 db. Szenzor - Megvilagitasi merofej 64 €
1/2 1 db. Digitalis bemenet nyomégombhoz 54 €

3/4h Uzembe helyezés, programozds 34 € Osszesen: 250 €

A beruhazas e részének megtériilése kb. 1,67 év

2024. janius 17. Epiiletautomatikai rendszerek
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2. példa: Allandd megvildgitdsi szintre szabdlyozas megtériilési mutatdi
Nagyteri iroda: 100 m?2, vilagitas:. 1400 W (12db 2x58 W EVG-Dim el6téttel)

Kihasznaltsag:52 hét/év,5nap/hét, napi9déra (52x5>260x9>2340 oraxl,4kW>
) 3276 kWh)

0,15 Euro/kWh aramdijjal az éves fogyasztas 491 € / év.

Allandé megvilagitasra szabalyozassal a megtakaritas (50%)
azaz 245 €/ év.

A KNX készlilékek beruhazasi koltségei (1 vezérlési csatornara)

1/30 KNX tapegyseg 8 €
1/4  KNX szabalyozo-dimmer 90 €
1 Megvilagitasi merofej 64 €
1/2 Digitalis bemenet nyomohoz 54 €

3/4h Uzembe helyezés, programozas 34 € Osszesen: 250 €

A beruhazas e részének megtériilése kb. 1,1 év

2024. janius 17. Epiiletautomatikai rendszerek
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3. példa:Fités/hiltés szabalyozas ido-hdmeérseklet profillal megtériilés
Nagytert iroda: 100 m?2,fltés:. 100 kW / m2/év (a német WSVO (Wérmeschutz-

verordnung 1995) eldirdsainak megfelel6 hdszigeteléssel)

Eves fogyasztas — f(itési energia : 10 000,00 kWh —term / év
0,07 Euro/kWh flit6olaj arral az éves fogyasztas 700 € / év.

Id6 - hdmerséklet profil szabalyozassal a lehetséges )
megtakaritas (10%) - 70 € / év.

A KNX készlilékek beruhazasi koltségei (1 vezérlési csatornara)

1/30 KNX tapegység 8 €
1/4 KNX szabalyoz6-szelepallitd-4 csat 59 €
1 Elektrotermikus szelepallit6-230V 36 €
7 1 KNX Digitalis klimaszabalyoz6 240 €

3/4h Uzembe helyezés, programozas 34 € Osszesen: 377 €

A beruhazas e részének megtériilése kb. 5,4 év

2024. janius 17. Epiiletautomatikai rendszerek
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4. példa:Fltés/hltés szabalyozas ido-hdmeérseéklet profillal megtériilés ROI
Elbadoterem: 100 m?2,f(ités:250 kW term /m2/év (a német WSVO (Wédrmeschutz

_ verordnung 1997) el6irasainak megfelel6 hdszigeteléssel)
Eves fogyasztas—flitési energia: 25 000,00 kWh term /év
0,07 Euro/kWh f(it6olaj arral az éves fogyasztas 1750 € / év.

Id6 — hémérséklet profil szabalyozassal a
megtakaritas (10%) azaz 175 €/ év.

A KNX készilékek beruhazasi koltségei (1 vezérlési csatornara)

1/30 KNX tapegyseg 8 €
1/4 KNX szabalyoz6-szelepallito-4 csat 59 €
1 Elektrotermikus szelepallit6-230V 36 €
1 KNX Digitalis klimaszabalyoz6 240 €
3/4h Uzembe helyezés, programozas 34 € Osszesen: 377 €

A beruhazas e részének megtériilése kb. 2,2 év

2024. janius 17. Epiiletautomatikai rendszerek
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I%mu“ Magyar Mérndki Kamara

6% energia megtakaritas - 1 Celsius homeérséklet csokkentés hatasara - elv
Helyiséghasznalat — Flirdo+WC: Heti 7 nap / napi profil szerint

Napi hémérsékleti profil:

reggel 06:00 - 08:00 24 Celsius
nappal 08:00 - 17:00 16 Celsius
délutan 17:00 - 22:00 20 Celsius
ejszaka 22:00 - 06:00 16 Celsius

24C°

E A = 0
s 1 -48% Eakl. 20C°
\2 16C°
0 76U
I

00:00  06:00 08:00 17:00  22:00 23:00 24:00

Napszak
52U x 16h = 832Uh 76U x 5h = 380Uh

U = 1 felhasznalt energia egység (egyezményes)

Id6 / homérséklet profil figyelembe vétele nélkil (100U*24h): 2400 ud

Id6 / homérséklet profil figyelembe vételével (832+380+300) : 1512 Ud
Megtakaritas: 37.0 %

100U x 3h = 300Uh

2024. janius 17. Epiiletautomatikai rendszerek
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6% energia megtakaritas-1 Celsius hdmérséklet csokkentés hatasara-elv
Helyiséghasznalat : évi 365 nap / napi 9 éra, atlaghomeérséklet 20°C
Hasznalaton kiviil: a helyiség homérseékletét 4,8 °K -al csdkkentik

20 Celsius — nem szabalyozott k6zds tér
100 U 20,00C
o -24% 100 U ~24%
= 15,2°C
@
£ 76 U RAKTAR 78 =
I
00:00 08:00 17:00 24:00
» Napszak

76U x 8h = 608Uh 100U x 9h= 900 Uh 76U x 7h= 532Uh

U = 1 felhasznalt energia egység (egyezményes)
Id6 / hémérséklet profil figyelembe vétele nélkil (100U*24h): 2400 Ud
Id6 / hémérséklet profil figyelembe vételével (608+900+532): 2040 ud

Megtakaritas: 15.0 %

2024. janius 17. Epiiletautomatikai rendszerek
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6% energia megtakaritas-1 Celsius homeérseklet csokkentés hatasara-elv
Helyiséghasznalat : Heti 5 nap / napi 9 6ra, atlaghomeérséklet 17C°

| Hasznalaton kivil:  a helyiség hémérsekletéet 4,8 °K -al csokkentik

" 20 Celsius — nem szabalyozott iroda helyiség

100U 20,0 °C
-15% 249
. 0 17,0 °C
3 85 U 15,2 °C
@
- 5 IRODA 76 U
e 4 Hetfo Péntek Vasarnap
. » Napok
85U x 5d = 425Ud 76U x 2d = 152Ud

U = 1 felhasznalt energia egység (egyezményes)
Id6 / homérséklet profil figyelembe vétele nélkil (100U*7nap): 700 ud
Id6 / homérséklet profil figyelembe vételével (425Ud + 152Ud): 577 ud

Megtakaritas: 17,5 %

2024. janius 17. Epiiletautomatikai rendszerek
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Tervezés dokumentalasa

A tervezett éplletautomatikai rendszer mingsegenek biztositasa,

Aramutas- és sorkapocs tervek tartalmi kovetelményei (elosztok)

Kabelnyomvonalak és jeldléseik (terepen)

Eszkozlistak - hardware

Szoftver eszkdzok, alkalmazasok, applikaciok

EllenGrzési pontok (,,milestones”) meghatarozasa,

Tanusitasi eljarasok meghatarozasa

Belizemelési dokumentacié - alapadatok a szoftverek elkészitéséhez
Management szoftver alkalmazasok paraméterezése letbltése

— tervezdi utasitasok
Tervezoi felel0sseg hatarai,
Atadasi dokumentacio tartalma (tervek, miszaki leirasok, stb.)

2024. janius 17. Epiiletautomatikai rendszerek
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Lakoépiilet KNX automatika terepi kabelezése, eszkoz jeloléssel
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KNX Szerver
Szuterén felé
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-2.20
* / KNX Bus - Gerinc
................................ ' I
5 5 A [ NF-Foelosste ] [NGép] [Nk ] [ |
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Lakoepilet KNX automatika terepi kabelezese, eszkoz jeliiléssel
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Minoseégi kivitelezés biztositasa
Tervek, szoftverek és hardver elemek értelmezése, elfogadasa
Termékek, szoftverek és hardver elemek beszallitdinak feleldssége,
Rendszerintegratorok / kivitelezok / belizemelo felel0ssége
Szakagi kooperacio a kivitelezd alvallalkozdk kdzott (szerzodések !1)
Ellen6rzési / mérés, hibafeltaras/diagnosztikai protokollok (E-Napld)

MinOségbiztositas és rendszergarancia, jegyzokonyvek, atadas

Teszt Uzemmod

2024. janius 17. Epiiletautomatikai rendszerek
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Video-Kaputelefon

WIiFi Router.
POE.
EAN-CAT 6a
. , LAN-CA .
KOLTER #1. CATj6a ‘ s
POE.| — WebServer+Touch panel+TV
— = L
L L LRN-CAT 6a. LAN-CAT 6a
KULTER #2. |\ /oo e
POE= = BELTER PATCH PL:nI\éI + HUB
KULTER #3. KEZELO #1.

Komplex vezérlési+ video+ audio rendszer, iizembe helyezése !!
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Energiafogyasztas-szamitas

A felhasznalo a programmal kisza-
mithatja az épulet teljes energiafo-
gyasztasat.

Az osszegyujtott adatok az épulet
EN 15232 szabvany szerinti
besorolasanak meghatarozasara
szolgalnak.

Komplex vezérlési rendszer, iizembe helyezés UTANI ellendrzése!!

2024. janius 17. Epiiletautomatikai rendszerek 145
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A bOvebben ismertetett szabvanyos KNX technoldgian alapuld feligyeleti-,
iranyitastechnikai- Gzemeltetési rendszer a korszer(l éplletek, Iétesitmények
szerves részét képezi. Egy létesitmény Gzemeltetésének hatékonysagat,
gazdasagossagat ilyen modern energia tudatos Gizemeltetési és felligyeleti
rendszerek tervezésével eredményesen lehet ndvelni.

A létesitményben alkalmazhatd, bemutatott KNX Bus -technoldgian alapuld
vezérlo-, szabalyoz6-, mérési-adatgyljto rendszererrel minden Gzemeltetéshez-,
elszamolashoz sziikséges funkciot és folyamatot egyetlen k6z6s Busz alapu
technoldgian keresztil lehet ellendrizni, napldzasi feladatokat megvaldsitani,
szamlazashoz adatbazist |étrehozni.

A KNX technologia egy teljeskorii-, szabvanyok eldirasainak megfelelo
digitalis
FACILITY MANAGEMENT RENDSZER hardver és szoftver platformja.
Az ismertetett KNX rendszer és funkcidik megvaldsitasa nem létesitményfliggo,

ezen technikdk telepitése lehetséges Uugy apartmann hazak, lakdparkok, mind
kozéplletek valamint ipari létesitmények esetében is.

2024. janius 17. Epiiletautomatikai rendszerek
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Magyar Mérnoki Kamara
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Miért gazdasagos a KNX® technolégia?
Beruhazasi kdltségek megtakaritasa a busz kihasznaltsaganak fiiggvényében

kizarélag helyi
kapcsolasok

helyi és kozponti
kapcsolasok

A hagyomanyos szerelés
beruhazasi koltsége

2024. janius 17.

helyi és kozponti
kapcsolasok,
idévezérlés,
fényeré6szabaly-
zas, allando
megyvilagitasra
szabalyzas

elyi es kozponti
kapcsolasok,
idovezérlés,
fényer6szabaly-
zas, allandé
megvilagitasra
szabalyzas,
redényvezérlés,
kapcsolasi képek

KNX® alapu automatizalasi r.
beruhazasi koltsége

Epiiletautomatikai rendszerek

helyi és kézponti
kapcsolasok,
idovezérlés,
fényerdszabaly-
zas, allando
megyvilagitasra
szabalyzas,
redényvezérlés,
kapcsolasi képek,
egyedi héfoksza-
balyzasok,
helyiségrészek
vezérlése

Kihasznaltsagi fok
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Miért gazdasagos a KNX® technolégia?
Uzemeltetési kbltségek megtakaritisa a busz kihasznaltsaganak fiiggvényében

L A KNX® versus konvencionalis szereléstechnika

1,00 Koltségmegtakaritas az atszerelések helyetti atparaméterezes seg
miikédésvaltozasok esetében

kizarélag helyi helyi és kézponti

kapcsolasok kapcsolasok 0,60

helyi és kozponti
kapcsolasok,
idovezérlés,
fényerdészabaly-
zas, allando
megvilagitasra
szabalyzas

>
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DIN V 18599 - Szabvany a létesitmények energia hatékonysagarol
A DIN szabvanyalkotd szervezetek egylttes szabalyozasa a létesitmények
éplletvillamossagi és gépészeti rendszereinek energia hatékonysagi szamitasarol

Eredeti cimen:

» Energetische Bewertung von Gebauden - Berechnung des Nutz-, End- und
Primarenergiebedarfs fir Heizung, Kuhlung, Luftung, Trinkwarmwasser und
Beleuchtung"

A szabvany elGirasainak alapja az EN ISO 6946 szamitasi kritériumai, valamint az
EU Parlament 2002/91/EG hatarozata a létesitmények teljes energia szlikségletének
megallapitasarol (flités-, hltés-, szell6zés-, vilagitas-, ill. megujuldé energiak
vonatkozasaban)

Tovabbi jogi keretet ad az energiagazdalkodasi megoldasok bevezetéséhez

az EU 2006 ban kotelez6vé valt iranyelve: Létesitmények értékelése az energetikai
0sszhatékonysagi mutatdék alapjan - Gesamteffizienz von Gebiduden (EPBD)

pl.: A 4. fejezet a kérnyezeti tényezbket veszi figyelembe.

A természetes megvilagitas hatasat télen “"pozitiv” elbjellel szamolja, mert
kiegészitd hoforrasként szamithatod ill. nyaron“negativ” el6jellel, mivel a létesitmény
e hoterhelés miatt tébb energiat igényel a magasabb hltési iizem miatt.
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Tervezeési - gyakorlati peldak (IV.)

Vezeték nélkili rendszerek
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EasySens
Funkschalter BJ Thermokon

Universal-Funkschaltereinsatz fir Busch-Jaeger
Universal Wireless Switch Insert for Busch-Jaeger

DE - Datenblatt

Technische Anderungen vorbehalten
Stand 26.01.2011

EN - Datasheet Sy
Subject to technical alteration Ea SySenS
Issue date 2011/01/26

S

2)

Drahtles - Batterielos
Wireless - Battery-less
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The Seebeck effect
SAB+ hot side cold side

The new
wireless
valve

actuator

heat supply

The SAB+ is energy-sufficient and generates
""" its required energy through temperature

enocean Cfat‘nfig differences|(thermal energy-harvesting).

“means of a thermal-electric generator
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Wi-Fi 6 Feature Benefits for loT Devices

Better Performance M

Full Duplex 1024-QAM :
Multi-User MIMO DRRaENNG
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Wi-Fi 6 Feature Benefits for loT Devices

Support Denser Environments
Spatial Reuse,
OFOMA BSS Coloring
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Wi-Fi 6 Feature Benefits for loT Devices

Longer Battery Life
Target Wake Time

T g "8 berwwe Pan W TAT Servne Pasee (%)

T™T wierve

20 MHz Channel BSS Max Idle
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.’.‘ ‘.“ ”-
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Wi-Fi 6 Feature Benefits for loT Devices

Improved coverage/Longer Range

Extended range packet structure
L L “w @ e L
L5 “m e _ BLE o 94 L By '(J'] [44" Dwne '!]

Enhanced delay
mrare (N
long guard interval
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How the Wi-Fi Standard Allows Devices to Save Power

= DT Poerepad =
o e Faran: o ﬂ"—" |] fr— B N
- wlumy - i -
ETH S ey "l | +Rd " =L} ] | ERd " ]
& P acn
i Aibiap DEvicE MEle Dewicn Akledp

« Wi-Fi client (stations) can go to 'sleep’ when » Device wakes UP and SI:’.nd ‘PS-POLL/NULL
they have nothing to send/receive to the AP to retrieve their data

» They can be configured to sleep/wake up * They go to sleep again after retrieving all

periodically to check whether any data is available data — enables power savings
pending for them between data transfers
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Osszefoglalas
II1I. Modul

A - automatika tervek rendszere
B — kotelezo adatok az iizembe helyezés szamara
C - szakagi kooperaciok
D - létesitmények technoldgia rendszerei
E - feliigyeleti rendszer integralasa - feltételek
F — energia hatékonysagi kérdések és a aut. szabalyozas

Kérdések - Valaszok
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KITEKINTES

Epiiletautomatika
Nemzetkozi prioritasok

»2024-2030"
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Intelligens épiiletek energia ellatasa- az ,,okos halozati

kapcsolattal rendelkezé épiilet’

Az intelligens energia felligyelettel rendelkezd épllet mar nem csak egy
jovobeli alom! A “Smart Powered Building” azaz intelligens energia
csatlakozassal bird létesitmények jelenlegi megoldasai kapcsolatot
teremtenek egy intelligens csatolt halézaton az energia termelési és a
tarolasi egységekkel a ,Smart Grid” okos halézaton. EoN érdekellentét!!
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Intelligens fenntarthatoésag

Ez a téma az energia megtakaritasi stratégiakrol szél. Hogyan lehet
gazdasagosan és kornyezet kimél6en a fogyasztast csokkenteni, milyen
opciok allnak rendelkezésre, hogy a létesitmények energia felhasznalasat
csOkkentsuk, ugyanakkor ndveljik a komfort szintet az intelligens
vezeérlési technologiak alkalmazasaval.

Hiényzik az informatikai hattér és a jogalkotas!

\ \ - -

- N - 'y
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S
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Okos halozatokkal és az osztott enegia
termeléssel 2030 felé

Vilagszinten a CO, és mas koérnyezetszennyezd gazkibocsajtasok 80 % a
varosokban valdsul meg. Ezért kiemelkedden fontos, hogy az energia
fogyasztast ezeken a terilleteken kiemelten kezeljik. Erre megfeleld

egylUttm{kodési technoldgiakat és stratégiakat kell kidolgozni a
szakmaknak és a jogalkotoknak.
Elméletek vannak, de alkalmazhato gyakorlati javaslat nincs!
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Intelligens energia management az osztott
egyedi energia termeloknek

A megujuld energia terén induld alkalmazasi célkitlizések elérése
érdekében fontos lenne az energia hatékony létesitmények és otthonok
megvalositasa. A trend a ‘plus-energy estates’ azaz az onellato -
energia termelo létesitmények |étrehozasa felé mutat, melyek a
passziv-haz technoldgias éplilet szabvanyokat 6tvozik az okos haldzati
eldirasokkal.

Elstartolt a ,Napenergia Plusz Program” 2024 ben, ilyen céllal is.
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Csokkenteni az energia felhasznalast és novelni a komfort
szintet az intelligens épiilet technikai-szolgaltatasokkal és

technoldégiakkal
Az Gzemeld éplletek rejtett energia megtakaritasi potencialja hatalmas.

Ami az éplletekben alkalmazott technoldgiakat illeti minden terlleten, Ugy
mint az elektronikak alkalmazdasa, az energia termelési technologiak
valamint a fltési, vilagitasi rendszerek kiemelten fontosak ebbdl a
szempontbdl. Jelen pillanatban ezeket kell felilvizsgalni.

Ilyenre nincs stratégia, csak , ablakcserére”, a kivitelez6i lobbi érdeke miatt
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A vilagitasi rendszerek megérkeztek a digitalis vilagba-
modern vilagitasi technoldgiak és trendek

Az elmult par évben Uj fényforrasok jelentek meg, mint pl. a LED-ek és
meghoditottak a piacot. Ezek a fejlesztések hajtd motorként jelentkeztek
az energia megtakaritas és a komfort tertletén, Uj kérdéseket —kihivasokat
jelentve a létesitmények vilagitasi rendszereinek vezérlése és energia
felhasznalasa terén.

A LED lampak a piacon vannak, a szabalyozasi megoldasokra nincs igény!
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Felhasznalt anyagok, irodalom

» Internet szdcikkek

ABB

SIEMENS
Schneider

Berker

Gira

Honeywell
Johnson Controls
WAGO

Saia Burgess

National Instruments
NET-X Cégek vonatkozé miiszaki elméleti és gyakorlati anyagai

MOXA Konferenciakon tartott korabbi eloadasok kivonatai
THERMOKON Gyakorlati-, uzembe helyezési-, tervezési anyagok
részletei
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Koszonom a figyelmet!

Darvas Istvan

+36 20 250 3100

darvas.istvan@outlook.com
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Az ,Epiiletautomatikai rendszerek” cimii tovabbképzési anyag jelen
elektronikus formajaban valoszinlsithetoen nem hibatlan.
Ezért a szerkeszto kéri az olvasot, hogy észrevételeit a

darvas.istvan@outiook.com

e-mail cimre eljuttatni sziveskedjen.

Minden segitokész kritikai megjegyzést, barmilyen hibara vonatkozé
kozlést koszonettel fogadunk, és a sziikséges javitasokat elvégezziik.

Darvas Istvan /
+36 20 250 3100

darvas.istvan@outlook.com
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	30. dia:  B/ TECHNOLÓGIA-Alapfogalmak  01 Vezérlés - eseményvezérlés  02 Szabályozás  03 Mérés / analóg és digitális  04 Logikai funkciók   05 Érzékelők / Parancsadók  06 Beavatkozók / Parancs végrehajtók     
	31. dia:  B/01 Vezérlés – eseményvezérlés  A vezérlés egy egyirányú kapcsolat a parancs és a végrehajtás között, visszacsatolás nélkül. Az eseményvezérlés  egy merev „ok-okozat” kapcsolat megvalósítása.   B/02 Szabályozás Szabályozott jellemző, minden oly
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	45. dia
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	48. dia:    C/ BUSZRENDSZEREK - Alapfogalmak  01 OSI modell / Topológia  02 Kommunikáció, protokollok (TCP/IP, KNX, MODBUS,     BAC net, CanBus, RF)   03 Adatbázis kezelés  04 Szoftverek / ETS, OPC (Object Linking & Embedding for     Process Control)  05 
	49. dia: C/01 OSI modell / Topológia Az „Open Systems Interconnection Reference Model” egy rétegekbe szervezett informatikai rendszer absztrakt leírása, amely a kommunikáció- hoz szükséges hálózati protokollt határozza meg. (egymásra épülő rétegek) C/02 K
	50. dia
	51. dia: C/04 Szoftverek / ETS, OPC, BIM OPC=Object Linking & Embedding –OLE for Process Control egy 1996-ban létrehozott szabvány csomag az ipari automatizálás területén, a valós idejű adatkapcsolatok kezelésére a különböző gyártók eltérő folyamat szabál
	52. dia
	53. dia
	54. dia
	55. dia
	56. dia
	57. dia
	58. dia
	59. dia
	60. dia: Összefoglalás I. Modul  A – célterület, peremfeltételek B - eseményvezérlés C – Web Server, protokollok, szoftverek  Kérdések - Válaszok
	61. dia:     II. Modul 
	62. dia:  D/ TERVEZÉSI GYAKORLATI PÉLDÁK  ÉRINTETT TECHNOLÓGIÁK    (vezérlési-szabályozási területek)  Világítási rendszerek,   Árnyékolástechnikai rendszerek,   Fűtési / Hűtési rendszerek,   Szellőzési rendszerek,   Klimatizálás - komfort,   Villamos biz
	63. dia:    D/Tervezési - gyakorlati példák (I.)  
	64. dia
	65. dia
	66. dia
	67. dia
	68. dia
	69. dia
	70. dia
	71. dia:    D/Tervezési - gyakorlati példák (II.)  
	72. dia
	73. dia
	74. dia
	75. dia
	76. dia
	77. dia
	78. dia
	79. dia:   ÉRINTETT TECHNOLÓGIÁK
	80. dia
	81. dia
	82. dia
	83. dia
	84. dia:  Technológiai kötöttségek     Beruházói elvárások, peremfeltételek             Kivitelezői képességek, pénzügyi korlátok  Telepítési feltételek,   Tűzszakasz határok  Védelmi távolságok,  EMC és másodlagos villámvédelem   Vezérelt technológia, il
	85. dia: ÉRINTETT TERMÉKEK   (vezérlési-szabályozási területek)  Világítási lámpatestek, fényforrások vezérlése-szabályozása   Árnyékolástechnikai és nyílászáró rendszerek vezérlése   Fűtési rendszerek elemeinek vezérlése, szabályozása   Hűtési rendszerek
	86. dia
	87. dia:   Tervezési - gyakorlati példák (III.)
	88. dia
	89. dia
	90. dia
	91. dia
	92. dia
	93. dia
	94. dia
	95. dia
	96. dia
	97. dia
	98. dia
	99. dia
	100. dia
	101. dia
	102. dia
	103. dia
	104. dia
	105. dia
	106. dia
	107. dia
	108. dia
	109. dia
	110. dia
	111. dia
	112. dia
	113. dia
	114. dia
	115. dia: Összefoglalás II. Modul  A – technológia alkalmazási területei B – jellemző készülékek C – energia ellátási kérdések  Kérdések - Válaszok
	116. dia:      III. Modul 
	117. dia: Jogi környezet  EU direktívák  Nemzetközi szabványok  Magyar szabványok  Magyar előírások  Kiemelt szabványok és szakági előírások  ICS 03.080.10, MSZ EN 15459:2008, MSZ EN 15221-1-6,   ISO/CD 18 480-1, ISO/IEC 14543, EN 50090, EN 13321 
	118. dia
	119. dia:  Létesítmények biztonsága    Létesítmények biztonságos energia ellátása  Mérés-adatgyűjtési feladatok  Energia hatékony üzemeltetés biztosítása  Komplex „Facility Management”  Felhasználó barát üzemeltetés – HMI grafikus kezelő felületek  Távüze
	120. dia
	121. dia:   Tervezés     Terv alapadatainak meghatározása,   Tervezési határok,   Tervezési peremfeltételek,   Épület-automatika tervek műszaki tartalma,   Épület-automatika tervek költségvetési tartalma,  Szakági kooperációk feladatai és eljárási rend,  
	122. dia
	123. dia
	124. dia
	125. dia
	126. dia
	127. dia
	128. dia
	129. dia
	130. dia
	131. dia
	132. dia
	133. dia
	134. dia
	135. dia
	136. dia
	137. dia
	138. dia
	139. dia
	140. dia:    Tervezés dokumentálása    A tervezett épületautomatikai rendszer minőségének biztosítása,   Áramutas- és sorkapocs tervek tartalmi követelményei (elosztók)             Kábelnyomvonalak és jelöléseik (terepen)             Eszközlisták - hardwa
	141. dia
	142. dia
	143. dia: Minőségi kivitelezés biztosítása    Tervek, szoftverek és hardver elemek értelmezése, elfogadása    Termékek, szoftverek és hardver elemek beszállítóinak felelőssége,               Rendszerintegrátorok / kivitelezők / beüzemelő felelőssége      
	144. dia
	145. dia
	146. dia
	147. dia
	148. dia
	149. dia
	150. dia:   Tervezési - gyakorlati példák (IV.)  Vezeték nélküli rendszerek
	151. dia
	152. dia
	153. dia
	154. dia
	155. dia
	156. dia
	157. dia
	158. dia
	159. dia
	160. dia: Összefoglalás III. Modul  A – automatika tervek rendszere B – kötelező adatok az üzembe helyezés számára C – szakági kooperációk D – létesítmények technológia rendszerei E – felügyeleti rendszer integrálása - feltételek F – energia hatékonysági 
	161. dia: KITEKINTÉS  Épületautomatika Nemzetközi prioritások   „2024-2030”
	162. dia: Prioritások: Intelligens épületek energia ellátása– az „okos hálózati kapcsolattal rendelkező épület” Az intelligens  energia felügyelettel rendelkező épület már nem csak egy jövőbeli álom! A ”Smart Powered Building” azaz intelligens energia csa
	163. dia: Intelligens fenntarthatóság   Ez a téma az energia megtakarítási stratégiákról szól. Hogyan lehet gazdaságosan és környezet kímélően a fogyasztást csökkenteni, milyen opciók állnak rendelkezésre, hogy a létesítmények energia felhasználását csökk
	164. dia: Okos hálózatokkal és az osztott enegia termeléssel 2030 felé    Világszinten a CO2 és más környezetszennyező gázkibocsájtások 80 % a városokban valósul meg. Ezért kiemelkedően fontos, hogy az energia fogyasztást ezeken a területeken kiemelten ke
	165. dia: Intelligens energia management az osztott,  egyedi energia termelőknek  A megújuló energia terén induló alkalmazási célkitűzések elérése érdekében fontos lenne az energia hatékony létesítmények és otthonok megvalósítása. A trend a ‘plus-energy e
	166. dia: Csökkenteni az energia felhasználást és növelni a komfort szintet az intelligens épület technikai-szolgáltatásokkal és technológiákkal  Az üzemelő épületek rejtett energia megtakarítási potenciálja hatalmas.  Ami az épületekben alkalmazott techn
	167. dia: A világítási rendszerek megérkeztek a digitális világba– modern világítási technológiák és trendek   Az elmúlt pár évben új fényforrások jelentek meg, mint pl. a LED-ek és meghódították a piacot. Ezek a fejlesztések hajtó motorként jelentkeztek 
	168. dia
	169. dia: Köszönöm a figyelmet!
	170. dia: Az „Épületautomatikai rendszerek” című továbbképzési anyag jelen elektronikus formájában valószínűsíthetően nem hibátlan.  Ezért a szerkesztő kéri az olvasót, hogy észrevételeit a  darvas.istvan@outlook.com   e–mail címre eljuttatni szíveskedjen

